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Einleitung

Einleitung

Die Bauteilhandblicher beschreiben die DSHp/us-eigenen Bauteile der Bibliothek. Entspre-
chend den Bauteilkategorien in der Bibliothek untergliedern sie sich in sieben verschiede-
ne Teile:

Bauteilhandbuch Hydraulik
Bauteilhandbuch Pneumatik
Bauteilhandbuch Regelungstechnik
Bauteilhandbuch Mechanik
Bauteilhandbuch Thermohydraulik
Bauteilhandbuch Module
Bauteilhandbuch Sonstiges

Der HybprAuLIK-Teil umfasst alle hydraulischen Bauteile der Bibliothek. Dazu zahlen Pum-
pen und Motoren, Strom-, Druck-, Sperr- und Wegeventile, sowie Speicher und Leitun-
gen.

Analog zum Hydraulik-Teil sind im PNEUMATIK-Teil alle pneumatischen Bauteile der Biblio-
thek beschrieben. Hierzu zdhlen Motoren, Ventile und verschiedenste Widerstande.

Im Handbuchteil MecHANIK werden die mechanischen Bauteile beschrieben. Dies sind die
Massen und die Feder-Dampfer-Bauteile sowie sonstige mechanische Bauteile.

Die Bauteilbibliothek von DSHplus verfligt liber analoge, digitale und logische regelungs-
technische Bauteile, die im Teil REGELUNGSTECHNIK erldutert werden.

Der Teil SonsTIGES enthalt sonstige Bauteile, z. B. Koppelelemente fiir Schnittstellen, Son-
derbauteile.

Im Handbuch Thermohydraulik werden die thermodynamischen Bauteile erlautert, die sich
neben den Standardbauteilen Pumpen, Motoren, Zylindern und Ventilen auch aus speziell
fur die Thermodynamik entworfenen Komponenten zusammensetzt.

Die Module beinhalten die DSHp/us-STC-Bausteine und Komponenten, die zur Erzeugung
von Baugruppen benétigt werden.

Das Bauteilhandbuch soll helfen, das jeweils passende Bauteil fiir ein Modell auszuwahlen,
in das Modell einzubauen und zu parametrieren. Darliber hinaus gibt es Auskunft Gber die
Art und Weise der Modellbildung der Bauteile, zum Beispiel ob sie entsprechend den phy-
sikalischen Eigenschaften der Realbauteile modelliert wurden oder ob lediglich ihre Kenn-
linie nachgebildet wurde.

Alle Bauteile sind nach dem gleichen Schema beschrieben. Auf der folgenden Seite ist ein
Beispielbauteil zu finden, mit dessen Hilfe das Schema erlautert wird.
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Bauteilname

Symbol

Bauteilsymbol

Skizze

Anschliisse und Variablen

Bauteilskizze

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Hydraulischer Anschluss Hydr Einheit kurze Beschreibung
Volumenloser hydraulischer | Hvol Einheit kurze Beschreibung
Anschluss
Thermohydraulischer An- THydr Einheit Kurze Beschreibung
schluss
Pneumatischer Anschluss Pneu Einheit kurze Beschreibung
Signaleingang Ein - kurze Beschreibung
Signalausgang Aus - kurze Beschreibung
Mechanischer Anschluss Mech - kurze Beschreibung
Interne Variable 4 - kurze Beschreibung
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Parametername Wert Einheit kurze Beschreibung
Bemerkungen

Bemerkungen zu Funktion und Anwendung.

IV

© 2008 FLUIDON GmbH



Einleitung

Erlauterungen zum Beispielbauteil:

Das Bauteilsymbol ist das Symbol, mit dem ein Bauteil in der Bibliothek und im
Modell erscheint.

In der Bauteilskizze ist das Bauteil mit seinen Parametern und Anschliissen ent-
sprechend dem folgenden Bild dargestellt:

Parameter \

o~ — Signalausgang
—& Mechanischer

<— Signaleingang
Hydraulischer Pneumatischer
Anschluss Anschluss
Thermohydraulischer
Anschluss

Die Pfeile an den Bauteilen geben an, ob es sich um einen Eingang, Ausgang oder
um einen mechanischen Anschluss handelt. Die Richtung der ZustandsgréBen wird
durch ein Koordinatensystem definiert.

In der Tabelle Anschliisse und Variablen sind alle Anschliisse und Variablen ei-
nes Bauteils aufgelistet.

Die Anschliisse und Variablen eines Bauteils lassen sich in verschiedene Typen un-
terteilen und sind in der Spalte Typ entsprechend gekennzeichnet:

Hydr: Hydraulische Anschliisse

Hvol: Volumenlose hydraulische Anschliisse
Pneu: Pneumatische Anschlisse

THydr Thermohydraulische Anschliisse

Ein: Signaleingange

Aus: Signalausgange

Mech: Mechanische Anschliisse

V: Interne Variablen

Den Variablen wurden Einheiten (Spalte Einheit) zugewiesen. Insofern die Einhei-
ten nicht vom Anwender geandert werden, erfolgt die grafische oder humerische
Ausgabe der Variablen mit diesen Einheiten. Die Einheiten fiir die Werte der ande-
ren Anschlisse sind nur zum besseren Verstandnis aufgefiihrt, werden aber nicht
verwendet.

In der Parameterliste sind alle Parameter mit ihren Werten und Einheiten auf-
geflihrt, mit denen ein Bauteil beschrieben wird.

Unter den Bemerkungen sind weitere Hinweise zum Bauteil zu finden.

Es wird folgende Schreibweise verwendet:
BAUTEILNAME

Parameter, Anschliisse und Variablen
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Regelungstechnik

Signalerzeuger

FunktionsGenerator

FrequenzEIngang

Symbol

Eingang

e O D

FunktionsGenerator

N
Ausgang

Skizze

Ausgang A

Funktion
—>
Zeit
Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung

Eingang Ein = Signal, das zum Start der
Funktion abgefragt werden
kann

FrequenzEingang Ein - Signal, mit dem die Fre-
quenz der periodischen
Funktionen von auBen vor-
gegeben werden kann

Ausgang Aus - Ausgangssignal

Parameter

Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

Sollart - - Art der Funktion

Frequenz 0 Hz Frequenz der Funktion
oder Startfrequenz der
Sweepfunktion

Amplitude 0 - Amplitude (vgl. Bemerkun-

gen)
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Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Offset 0 - Verschiebung der Funktion
in y-Richtung
PhasenVerschiebung 0 deg Phasenverschiebung
Beginn 0 s Startzeit der Funktion
Dauer 999 s Dauer der Funktion
Kennfeld -1 - Kennfeldnummer
Eingangsgrenze 0 = Grenzwert, bei dem die

Funktion startet, wenn eine
Schaltbedingung gewahlt ist
AnzahlIDurchlaeufe 1 - Anzahl der Wiederholungen
der Funktion (es wird je-
weils die Zeit Beginn +
Dauer wiederholt)
Endfrequenz 0 Hz Endfrequenz der
Sweepfunktion

AbfrageWiederholen 0 - Schalter fir die Funktions-
wiederholung

Entscheidung 2 - Schaltbedingung fir Ein-
gangsgrenze

FaktorX 1 - Streck- bzw. Stauchfaktor
fir die Eingangswerte des
Kennfeldes

FaktorY 1 = Streck- bzw. Stauchfaktor

fur die Ausgangswerte des
Kennfeldes

Bemerkungen

Das Bauteil FUNKTIONSGENERATOR dient dazu, Signale zu erzeugen, mit denen andere Bau-
teile angesteuert werden.

Die Startzeit der Funktion kann Uber das Eingangssignal gesteuert werden: Je nach
Schaltbedingung (<= oder >=) startet die Funktion sobald die Eingangsgrenze unter-
bzw. Uberschritten wird. Dabei wird Uber den Parameter AbfrageWiederholen festgelegt,
ob die Funktion nach einmaligem Durchlauf in ihrem Endwert verbleibt oder erneut ausge-
fuhrt wird, sobald die Schaltbedingung nach einem vollstandigen Durchlauf wieder erflllt
ist. Das Ende der Funktion ist entweder zeitlich festgelegt (Schalter zeitgesteuert, Wert
Dauer) oder vom Eingangssignal abhangig (Schalter ereignisgesteuert). In diesem Fall
stoppt die Funktion, wenn die Eingangsgrenze Uber- bzw. unterschritten wird (komple-
mentdr zum Start).

4 © 2008 FLUIDON® GmbH



Regelung

Eingang A
Grenzwert /I /I /I Schaltbedingung:
/ I/ I/ I/ >= Grenzwert
—>
AusgangA
X wiederholt abfragen
—>
Ausgang A
[0 wiederholt abfragen
—>
Zeit

Wenn nicht anders angegeben, so wird vor Beginn der Funktion und nach Ende der Funk-
tionsdauer der jeweilige Randwert der Funktion ausgegeben.

Die Parametrierung des FUNKTIONSGENERATORS erfolgt Uber einen eigenen Dialog, der sich
vom Standardparameterdialog unterscheidet.
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Es kénnen folgende Funktionen gewdhlt werden:

Konstant Sinus
Ausgang A Ausgang A
1/Frequenz
...... 4 A
Amplitude Amplitude \ 1 \‘
Offset Offset % v y
\\ / ===
. X4
—> —>
L Dauer ‘l eit | Dauer | Zeit
< 1
Beginn Beginn
. S mmmme- mit Phasenverschiebung
Vor Beginn der Konstantfunktion und ohne Phasenverschiebung
nach der Funktionsdauer wird der Funkti-
onswert Offset ausgegeben.
Rechteck Rampe
Ausgang A Ausgang A

1/Frequenz

M

I— ——
Amplitudei :
Offset 1
1
1

Amplitudei
Offset

—> —
| Dauer | Zeit - Dauer ;l Zeil
Ll >
Beginn Beginn
------ mit Phasenverschiebung
ohne Phasenverschiebung
Ist die Rechtecksfunktion nicht phasen-
verschoben, so ist flr Zeit <Beginn der
Funktionswert gleich Null.
Dreieck Sdagezahn steigend
Ausgang A Ausgang
_1/Frequenz _ A 1/Frequenz
AN Y U e a ”
Amplitudei ______ AR\ ) /A v Amplitudei i ,,"I /':
Offset 0 2 Offset z A :
) 0/ [ L 14
N Fd L) R4
P Dauer J eit | Dauer | Zeit
< 1
Beginn Beginn
------ mit Phasenverschiebung ====== mit Phasenverschiebung
ohne Phasenverschiebung ohne Phasenverschiebung
Sagezahn fallend Rauschen
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Ausgang A Ausgang A
1/Frequenz
Y Y BT 1 /: /i .
Amplitude H ',' 1 o Amplitude
Offset A A Offset —
: B LIR4 : G
vy VY v
> >
‘ Dauer ‘l Zeit L Dauer ‘l Zeit
< 1 < 1
Beginn Beginn
------ mit Phasenverschiebung .
ohne Phasenverschiebung Das Rauschen wird aus Zufallswerten er-
zeugt.
Kennfeld Sweep
FaktorX
Ausgang A P——— Ausgang A
Kennfeld
z K
g o Amplltudef /\ l\ AA
: VAT
Offset
-
| | Ze o Daver | Zei
. D
Dauer Zeit . el Zeit
Beginn Beginn

Vor Beginn der Kennfeldfunktion und nach
Ablauf der Funktionsdauer wird der Offset
ausgegeben. Ist die Dauer kilrzer als das
Kennfeld, so wird es abgeschnitten.

Die Sweepfunktion erzeugt ein Sinus-
Signal, dessen Frequenz sich von der
Startfrequenz bis zur Endfrequenz stetig
erhoht.

Dieses Signal kann als Anregung eines

Systems zur Frequenzanalyse genutzt
werden.
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Konstante

Symbol

kK

Ausgang
konstante

Skizze

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung

| Einheit

| Beschreibung

Ausgang

Parameter

Bezeichnung

Einheit

| Beschreibung

Wert | 0

Bemerkungen

Das Bauteil KONSTANTE gibt einen konstanten Wert am Ausgang aus.
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OnlineDatenImport

. i

CnlineDatenimport

jdfédxzﬁdf dxﬁdfédxjdfédf

Symbol

Skizze

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
YO Aus = Ausgangsignal 1
Y1 Aus - Ausgangsignal 2
Y2 Aus - Ausgangsignal 3
Y3 Aus - Ausgangsignal 4
Y4 Aus - Ausgangsignal 5
Y5 Aus - Ausgangsignal 6
Y6 Aus = Ausgangsignal 7
Y7 Aus - Ausgangsignal 8
Parameter

Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Kanal 0 1 0 Zeitkanal (Standard)
Kanal 1 1 0 Signal auf YO
Kanal 2 1 0 Signal auf Y1
Kanal 3 1 0 Signal auf Y2
Kanal 4 1 0 Signal auf Y3
Kanal 5 1 0 Signal auf Y4
Kanal 6 1 0 Signal auf Y5
Kanal 7 1 0 Signal auf Y6
Kanal 8 1 0 Signal auf Y7
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Bemerkungen

Das Bauteil ONLINEDATENIMPORT dient zum Einlesen von Messdaten oder gespeicherten Si-
mulationsergebnissen in die laufende DSHplus Simulation. Die Daten werden z. B. zur
Ansteuerung des Simulationsmodells oder als Referenzwerte verwendet

Der Ausgang berechnet sich zu Y= Wert * Faktor [Einheit] + Offset [Einheit].
Folgende Formate kénnen gelesen werden:

Diadem-Dateien : *.dat
Text-Dateien T ¥ ixt
MATLAB-Dateien : *.mat

Die Parametrierung des ONLINEDATENIMPORT erfolgt Uber einen eigenen Dialog, der sich
vom Standardparameterdialog unterscheidet. Die Parametrierung des Bauteiles erfolgt
zudem in mehreren Dialogen. Der erste Dialog 6ffnet nach einem Doppelklick auf das
Bauteil und tragt den zugewiesenen Bauteilnamen. Oben sind die Kandle mit Kommentar,
Faktor und Offset in einer Liste zu sehen. Kanal 0 ist standardmaBig die Zeitachse zuge-
wiesen.

In den Kanaleinstellungen werden die Kommentare, die Faktoren und die Offset’s mit den
dazugehdrigen Einheiten parametriert. Die Taste ﬂ ladt alle in DSHplus vorhandenen
Einheiten ein. In den Dateioptionen wird die Anzahl der Simulationsschritte bis zur Daten-
aktualisierung eingestellt. Sind die Abtastraten der eingelesenen Daten kleiner als die der
Simulation, dann ist eine Anderung der Anzahl der Simulationsschritte bis zur
Datenaktualisierung sinnvoll.

OnlineDatenImpork1 7] x|

K.ommentar Faktor Offzet

F.anal
K.anal 1
K.anal 2
K.anal 3:
kK.anal 4;
F.anal &
kK.anal &
k.anal 7:
K.anal &

—_ el a1 [
oOoooooooO

— Kanaleinztellungen

Kammentar. | Faktor: I =l j

' =Wert * Faktor [Einheit] + Offset [Einheit] — Offset |0 B

— Dateioptionen

Laden I

=1
Anzahl der Simulationzzchritte bis D atenaktualiziering: I 1

] Abbruch Hilfe
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Mit LADEN 6ffnet der Dialog Datenauswahl. Hier muss Uber die Taste LADEN die entspre-
chende Quelldatei mit den relevanten Daten eingeladen werden.

Datenauswahl

K.anale Zeitkanal — ASCI-Importoptionen
| =]

Dratenkanale

N

<4

<
K.analhamen [£eile] II:I_
Beginn der Daten [Zeile] IEI_
Faktor [Kanal * Faktar] I‘I_

ok | Abbuch Laden | Hilie Offset (Kanal + Offset] [0

< alle

gzl

Dazu offnet der Dialog Ergebnis laden um die Quelldatei zu lokalisieren. Mit OK wird die
Datei eingelesen.

Suchen in; I'ﬁ Exports j = £ ER-

Drateinamne: I‘u’ersuch.dat j Offren
D ateityp: I DiaPC [*.dat] j abbrechen |

Hilfe |
4

Der vorher leere Dialog Datenauswahl zeigt im linken Fenster alle in der Datei gespeicher-
ten Kandle an. Liegt die Ursprungsdatei im *.txt-Format vor, muss in den ASCII-
Importoptionen zusatzlich die Zeile der Kanalnamen und die Zeile mit dem Beginn der
Daten eingetragen werden. Sind andere Dateiformate geladen, werden diese Optionen
ausgeblendet.
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Die einzelnen Kandle werden entweder Uber die Tasten in der Mitte des Dialoges einzeln
oder alle als Datenkanal zugewiesen oder alle entfernt. Auch ein Doppelklick auf den
Kanal oder Zeitkanal fiigt hinzu oder entfernt den jeweiligen. Enthalt die Datei verschie-
dene Zeitkanale, wird Uber die Dropdownliste Zeitkanal der entsprechende Kanal zuwie-
sen. Jeder Kanal kann beliebig oft als Datenkanal geladen werden.

C:Programme’, FLUIDONY DSHplus3_ 4% Exporks' ¥Yersuch.da

K.anale

0 Zeit

1 GeszamtSignal.
2 5_100Hz et
3 S_200Hz \wert
4 5 _B00Hz\Wert

Abbruch

[ o ]

X
Zeitkanal
0 Zeit =l
[ atenkanale

2 5_100Hz \wWert
3 5_200Hz wWert
4 S_B00Hz wert
1 GezamtSignal Wert
¥
<

< dlle

g2 =

Laden Hilfe:

Danach kénnen im Parameterdialog die einzelnen Kandle parametriert werden.

OnlineDatenImportl

K.ommentar

21

Offzet

F.anal 0 Zeit

K.anal 1: behind Orifice.P)
K.anal 2 behind_Orifice. T
K.anal 3 behind_purmp.Pressure
K.anal 4: behind_pump. T

K.anal & behind_T ank. Pressure
K.anal &: leer

K.anal 7: leer

K.anal 3: leer

1 0z

oOoOooo oo

— Kanaleinztellungen

K.ommentar: |I:uehind_l2lrifi|:e.F'ressure

' ="wert * Faktor [Einheit] + Offzet [Einheit]

Faktor:

Offsek: IU I

=l
e

I bar

— Dateioptionen

Laden I Werzuch, dat

Anzahl der Simulationzzchritte bis D atenaktualiziering:

Abbruch

o
Hilfe |

12
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Nach dem Laden ist rechts neben der Taste Laden der Name der geladenen Datei zu er-
kennen.

Abhangig davon, wie die einzulesenden Daten vorliegen, kann jedem Kanal ein Faktor und
ein Offset jeweils mit der dazugehérigen Einheit zugewiesen werden. Die Kommentare
werden automatisch mit den Namen der eingelesenen Kandle besetzt, sind jedoch manu-
ell gedndert werden.

Die Anderung der Anzahl der Simulationsschritte bis Datenaktualisierung hat zur Folge,
dass die eingelesen Werte nicht mit der gespeicherten Abtastrate ausgegeben werden.

Dieser Wert sollte erhéht werden, wenn die einzulesenden Daten mit einer niedrigeren
Abtastrate vorhanden sind als in der aktuellen Simulation bendtigt.

© 2008 FLUIDON® GmbH 13
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Bahnkurve345
Bahnkurve345
4
Al
®xPunkt
N
¥2Punkt
Symbol
Skizze
x A
x
g
©
[a]
Startwert
| .-
Dauer | Zeit
Startzeit
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
X Aus = Sollwert (x)
XPunkt Aus - erste Ableitung des Sollwer-
tes (X)
Xx2Punkt Aus - zweite Ableitung des Soll-
wertes (X)
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Startzeit 0 Startzeit der Funktion
Dauer Dauer der Funktion
Startwert 0 = Offset zu Funktionsbeginn
DeltaX 1 - Abstand zwischen den der
unteren und oberen Rast
Bemerkungen

Mit dem Bauteil BAHNKURVE345 kann eine Funktion erzeugt werden, deren zweite Ableitung
(x2Punkt) keine Spriinge aufweist. Diese Funktion kann zur Vorgabe eines zeitabhdngigen
Sollwertes genutzt werden, mit dem eine ruckfreie Rast-in-Rast-Bewegung eines Antriebs
simuliert werden kann. Der Weg DeltaX vom einen Rastpunkt zum anderen wird dabei in
der Zeit Dauer durchfahren. Die Ubergangsfunktion wird durch ein 3-4-5-Polynom gebil-

det.

Vor Erreichen der Startzeit wird als Sollwert der Startwert ausgegeben, nach Ablauf der
Dauer betragt der Ausgabewert Startwert + DeltaX

14
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Mathematische Funktionen

Summe
Eingang1
Ausgang
Elngang2 = Sy —
Elngang3
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein = Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
Eingang3 Ein = Eingangssignal 3
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Faktorl 1 - Faktor fur Eingangssignal 1
Faktor2 1 - Faktor fir Eingangssignal 2
Faktor3 1 - Faktor fir Eingangssignal 3
Bemerkungen

Das Bauteil SuMME berechnet das Ausgangssignal nach der Gleichung
Ausgang = Faktorl - Eingangl + Faktor2 - Eingang2 + Faktor3 - Eingang3.

Flr das Bauteil SuMME stehen zwei verschiedene Bauteilsymbole zur Verfligung.
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Produkt
Frodukt
=11
Eingangi . AuUsgang
Eingang2 z
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein = Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
Ausgang Aus = Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung
Faktorl 1 = Eingangwert 1
Faktor2 1 - Eingangwert 2
Bemerkungen

Das Bauteil PRODUKT berechnet das Ausgangssignal nach der Gleichung

Ausgang = Eingangl - Eingang?2.

16
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Division
Diwvision
Z‘aehler% EEBRIET _}.-N.lsgang
_) Menner
henner
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Zaehler Ein - Eingangssignal 1
Nenner Ein - Eingangssignal 2
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
FaktorZaehler 1 - Proportionalitatsfaktor Zah-
ler
FaktorNenner 1 - Proportionalitatsfaktor Nen-
ner
NullpunktDefinition 0 - Nullpunktfestlegung

Bemerkungen

Das Bauteil DivisioNn berechnet das Ausgangssignal nach der Gleichung

Ausgang = Zaehler * FaktorZaehler / Nenner * FaktorNenner.

Ist der Nenner = 0, wird der Ausgang = 0 gesetzt.

Abhdngig vom Parameter Nullpunktdefinition passiert folgendes fiir Nenner nahe null:

0 -> Ausgang gleich null
>0 Ausgang gleich
<0 Ausgang gleich -«

© 2008 FLUIDON® GmbH
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Absolutwert

Absolutiert
Elngang% abs _}Pusgang
Symbol
Skizze
Eingang A
0 —>
Zeit
Ausgang A
0 —>
Zeit
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung
Bemerkungen

Das Bauteil ABsoLUTWERT berechnet das Ausgangssignal nach der Gleichung

Ausgang =/Eingang|.

18
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Quadrat
Cuadrat
2
Elngang% X 1\:'1'4.|95|an5|
Symbol
Skizze
Eingang A
0 —>
Zeit
Ausgang A
0 1\ >
Zeit
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ | Einheit Beschreibung
Eingang Ein - Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

Bemerkungen

Das Bauteil QUADRAT berechnet das Ausgangssignal nach der Gleichung

Ausgang = Eingang * Eingang.

© 2008 FLUIDON® GmbH
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Wurzel
wiurzel
3 -# =
Elngang Ausgang
Symbol
Skizze

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung

Eingang Ein - Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung

Bemerkungen

Das Bauteil WuUrzeL berechnet das Ausgangssignal nach der Gleichung

Ausgang = sign (Eingang) * sqrt (abs (Eingang)).
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Sighum
Signum 1
Elngang_:' Slgr”::l _}Msgang
Symbol
Skizze
Eingang A
Zeit
Ausgang A
14 —
0 —>
Zeit
14
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung
Bemerkungen

Das Bauteil SiGnuM berechnet das Ausgangssignal nach der Gleichung
Ausgang = sign (Eingang) mit:
1wenn x>0
sign(x) =4 O wenn x =0

—1wenn x<0
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Reziprok
Feziprok
[ N
Bngang et Auzgang
Symbol
Skizze

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung

Eingang Ein - Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung

Bemerkungen

Das Bauteil REziPrROK berechnet das Ausgangssignal nach der Gleichung
Ausgang = 1 / Eingang.

Fir Eingangswerte kleiner als eine interne Schranke Epsilon ist der Ausgangswert 0.
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Potenz
Fotenz
A oyt e
Ausgang X Bngang
Symbol
Skizze

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung | Typ | Einheit Beschreibung

Eingang Ein - Eingangssignal

Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung | Wert Einheit Beschreibung

K | 1. = Exponent der Berechnung
Bemerkungen

Das Bauteil PoTENZ berechnet das Ausgangssignal nach der Gleichung

Ausgang = Eingangk.

© 2008 FLUIDON® GmbH

23



Regelung

Sinus
Sinus
Elngang_:' SIF'II:K:I _}Pusgang

Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung

Eingang Ein - Eingangssignal

Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung

ArcSinusFlag 0 = Schalter zur Auswahl der

Berechnungsgleichung

Bemerkungen

Ist der Parameter ArcSinusFlag = 0, berechnet das Bauteil Sinus das Ausgangssignal nach
der Gleichung

Ausgang = sin (Eingang).
Ist der Parameter ArcSinusFlag = 1, berechnet das Bauteil Sinus das Ausgangssignal nach
der Gleichung

Ausgang = arcsin (Eingang).

Die Arcus-Sinus-Funktion ist nur zwischen den Werten -1 und 1 definiert. Die
Eingangswerte werden auf die Zugehdrigkeit zu diesem Intervall Gberprift. Wird eine der
Grenzen verletzt, so wird eine Warnmeldung ausgegeben und der Eingangswert auf den
jeweils zuldssigen Randwert begrenzt.
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Cosinus
Cosinus
Elngang% DDE(K] %Pusgang

Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung

Eingang Ein = Eingangssignal

Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung

ArcCosinusFlag 0 - Schalter zur Auswahl der

Berechnungsgleichung

Bemerkungen

Ist der Parameter ArcCosinusFlag = 0, berechnet das Bauteil Cosinus das Ausgangssignal
nach der Gleichung

Ausgang = cos (Eingang).
Ist der Parameter ArcCosinusFlag = 1, berechnet das Bauteil Cosinus das Ausgangssignal
nach der Gleichung

Ausgang = arccos (Eingang).

Die Arcus-Cosinus-Funktion ist nur zwischen den Werten -1 und 1 definiert. Die Ein-
gangswerte werden auf die Zugehorigkeit zu diesem Intervall Uberprift. Wird eine der
Grenzen verletzt, so wird eine Warnmeldung ausgegeben und der Eingangswert auf den
jeweils zulassigen Randwert begrenzt.
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Tangens
Tangens
Elngang% tar‘n{:{j _}Pusgang
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung | Typ | Einheit Beschreibung
Eingang Ein - Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung | Wert Einheit Beschreibung

ArcTangensFlag 0 =

Bemerkungen

Schalter zur Auswahl der
Berechnungsgleichung

Ist der Parameter ArcTangensFlag = 0, berechnet das Bauteil TANGENS das Ausgangssignal

nach der Gleichung

Ausgang = tan (Eingang).

Ist der Parameter ArcTangensFlag = 1, berechnet das Bauteil TANGENS das Ausgangssignal

nach der Gleichung

Ausgang = arctan (Eingang).

26
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MinMax
Tal M E=V
Bngangi | Min| hanimum
_‘:,
Bngang2 Ml
Bngang3 miadmum
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein - Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
Eingang3 Ein - Eingangssignal 3
Minimum Aus - kleinstes Eingangssignal
Maximum Aus - groBtes Eingangssignal
Parameter
Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung
Bemerkungen

Das Bauteil MINMAx gibt den jeweils niedrigsten bzw. héchsten Wert von bis zu drei Ein-
gangssignalen aus.

Soll das Maximum und Minimum von nur zwei Eingangssignalen bestimmt werden, so
missen zwei Anschliisse mit demselben Signal belegt werden. Damit wird vermieden,
dass am unbelegten Anschluss Null eingelesen wird.

Ein;?ang'i T
MWinimum
P4l e | .
Maximum
Eingangz Minha:x
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FLOORCEIL
FLODRCEIL
rt EEE _}DEII
FLOOR (3
Floor
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Wert Ein - Eingangssignal
Ceil Aus - Oberes Ausgangssignal
Floor Aus - Unteres Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung
Bemerkungen

Das Bauteil FLOORCEIL teilt das Eingangssignal in zwei Teile auf. Der Ausgang Ceil gibt
den ndchst kleineren ganzzahligen Wert des Eingangssignals aus, wahrend Floor den
nachst gréBeren ganzzahligen Wert des Eingangssignals ausgibt.

(6]

Ceil. Wert [] X
N
(6]
Eingang.Wert []
N
(6] (6, ]

25 -2.5

0.2

0.4
Zeit [s]

5 2
5
05 =
o
kel
[T
25

0.6 0.8 1
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MODFFunktion
W ODFFUNKLioN
wer ] Imteger %rrteger
Fraktlon (=
Fraktion
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Wert Ein = Eingangssignal
Integer Aus - Ganzzahliger Teil des Ein-
gangssignal
Fraktion Aus - Bruchteil des
Eingangssignal
Parameter
Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung
Bemerkungen

Das Bauteil MODFFuUNKTION teilt das Eingangssignal in zwei Teile auf. Den ganzzahligen
Teil, der als Integer ausgegeben wird und den Bruchteil, der Fraktion ausgegeben wird.

(o]

X 52 5 5 =
T |E 5
() [} ;
% 25 = 25 25 2
5 S g
@ 2 R=
£ ] w
= E
25 2.5 2.5
5 -5 5
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Zeit [s]
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FMODFunktion
FiviODFunktion
wiert A e _}M:u:luln
= vwier
it
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
xWert Ein = Eingangssignal
yWert Ein - Eingangssignal
Modulo Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung

Bemerkungen

Die Bauteil FMODFuNnkTION berechnet den Ausgang nach folgender Gleichung:

x=ay+f(0<f<y)

[6)]

yWert.Wert [] X
n
(6] (6]

2.5

Modulo.Wert[] ©

(=)

-2.5 2.5

0 0.2

0.4 0.6
Zeit [s]

2.5

xWert.Wert []

2.5

0.8 1
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Mittelwert
Mittelwert
Bngang E’ AL ANG
Fesst T

Symbol
Skizze

Eingang A

Ausgang Simulation 1 Simulation 2

Eingang

- | Ausgang der Simulation 2
ohne Startwertvorbelegung

- - | Ausgang der Simulation 2
\ Startwert mit Startwertvorbelegung

Ausgang

>
0 Zeit
Zeitgewicht

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung

Eingang Ein = Eingangssignal

IntegriererEingang \ - interne Variable

Ausgang Aus = Ausgangssignal

Reset Ein - Anschluss fur den Resetein-
gang

Parameter

Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

Startwert 0 = Anfangswert des Mittelwer-
tes

Zeitgewicht 0 s zeitliche Gewichtung des
Startwertes

Resetschwelle 0 = Schwelle fiir den Reset des
Mittelwertes

Bemerkungen

Das Bauteil MITTELWERT berechnet den Mittelwert eines Signals wahrend der Zeitspanne
vom Simulationsstart bis zur aktuellen Simulationszeit. Dabei kann mit dem Startwert und
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dem Zeitgewicht ein Anfangswert des Mittelwertes bestimmt werden. Der Startwert geht
dann mit dem Zeitgewicht multipliziert in den Mittelwert ein.

Basieren z. B. die Startwerte einer Simulation auf den Endwerten einer vorausgehenden
Simulation, so kann Uber den Startwert der Mittelwert der ersten Simulation in die zweite
einflieBen. Dadurch wird der Mittelwert Uber die Dauer beider Simulationen ermittelt. Das
Zeitgewicht ware dann die Dauer der ersten Simulation. Wird der Startwert nicht vorbe-
legt, so wird nur der Mittelwert aus den Werten der zweiten Simulation berechnet.

Uber die Belegung des Anschlusses Reset und der Vorgabe eines Schaltpunktes {iber den
Parameter Resetschwelle kann der Mittelwert wahrende der Simulation zurlickgesetzt
werden, um so Mittelwerte verschiedener Zeitphasen der Simulation zu berechnen.

Eingang A
Ausgang
Reseteingang

Resetschwelle

>Zeit

Der Reset des Mittelwertes erfolgt dabei jeweils, wenn das Reset-Eingangssignal die Re-
setschwelle Uberschreitet.
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Guetekriterium
Guetekriterium
e >
Bngang1 Site | Aus3ang
EI‘IgEI‘IgZ
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein = Eingangssignal
Eingang2 Ein - Eingangssignal
Ausgang Aus = Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Faktor Eingangl 1 = Proportionalitatsfaktor zur
Gewichtung des Eingangs-
signals
Faktor Eingang?2 -1 - Proportionalitatsfaktor zur
Gewichtung des Eingangs-
signals
Startzeit 0 s Beginn der Berechnung
Reset Zeitpunkt 1E98 s Glte wird zu 0 gesetzt
StopZeit 1E99 s Ende der Berechnung
Kriterium ITAE - Verwendetes Gutekriterium
Bemerkungen

Das Bauteil GUETEKRITERIUM dient zur Ermittlung der Glite einer Optimierung.

Prinzipiell ist es flir die Optimierungsaufgabe wiinschenswert, nur eine GlitemaBzahl zu
verwenden und so die Anderung der Parameter direkt zu bewerten. Wie zahlreiche in der
Literatur beschriebene Anwendungen zeigen, haben sich die Integral- oder Flachenkrite-
rien hierfiir als geeignet erwiesen. Sowohl fiir das Flihrungs- als auch fir das Stérverhal-
ten wird dabei die Gesamtflache der Regelabweichung e(t) = w(t)-y(t), mit der man die
Abweichung vom idealen Regelkreis beschreiben kann, verwendet. Hieraus lasst sich das
Integralkriterium mit Bezug auf die Optimierung wie folgt definieren.

1, = [t ekt =1,0.1,....1,)= Min.
0

Ein Integralkriterium strebt somit stets zur Minimierung von Ik, wobei dies durch die Wahl
der noch freien Entwurfsparameter oder Reglereinstellwerte rl, r2, ..., rn geschehen
kann.
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Aufgrund der verschiedenen Anforderungen, wie z. B. eine mdglichst geringe Verzugszeit
Tu oder Uberschwingfreies Einregeln emax = minimal, die an fluidtechnische Systeme
gestellt werden, muss die Funktion fk[e(t)]dt je nach Anwendungsfall gewahlt werden.

Die nachfolgenden Integralkriterien sind im Bauteil GUETEKRITERIUM enthalten:

© Betragslineare Regelfldche: Geeignet fiir
12 = I |€([) [de nichtmonotonen Schwingungsverlauf. Umst#éndliche
0 Auswertung.
o Quadratische Regelfliche: Starke Beriicksich-
[3 = J' 62 ([)dl tigung groBer Regelabweichungen; liefert groSere
0 Ausregelzeiten als 12. In vielen Fillen analyti-

sche Berechnung méglich.

Zeitbeschwerte betragslineare Regelfldche:

(<]
14 = J'|e(t) It de Wirkung wie 12; beriicksichtigt aber zus#tzlich die
0 Dauer der Regelabweichung.
© Zeitbeschwerte quadratische Regelfldche:
]5 = I e? (&) ¢ dt Wirkung wie 13; beriicksichtigt zusitzlich die
0 Dauer der Regelabweichung.

Das IAE (Integral Absolute Value of Error)-Kriterium ist eine betragslineare Regelfldche.
Sie bewertet samtliche Amplitudenerhéhungen gleich, wahrend hingegen das ISE (Integ-
ral Squared Value of Error)-Kriterium als quadratische Regelflache groBe Regelabwei-
chungen mittels des Fehlerquadrates sehr viel starker bewertet als kleine. Da normaler-
weise groBe Regelabweichungen nicht erwiinscht sind, liefert dieses Kriterium fir sehr
viele Anwendungen bereits ein sehr gutes Ergebnis.

Das ITAE (Integral of Time multiplied Absolute Value of Error) -Kriterium als zeitbe-
schwerte, betragslineare Regelflache, hat die gleiche Wirkung wie das IAE-Kriterium. Zu-
satzlich berlcksichtigt es den Zeitpunkt der Regelabweichung. Beim ITSE (Integral of
Time multiplied Squared Value of Error) —Kriterium handelt es sich um die zeitbeschwerte
quadratische Regelflache nach ISE Vorbild. Grosse Amplituden werden scharfer und Ab-
weichungen zu spateren Zeitpunkten werden starker gewichtet. Ist ein schnelles Ausre-
geln mit moglichst geringer Regelabweichung gewtinscht, wird das ITSE- Kriterium be-
nutzt. Es wird generell flr eine Zeit: t — o berechnet.

Die Wahl des entsprechenden Kriteriums erfolgt im speziellen Parameterdialog des Bau-
teiles mit dem Parameter Kriterium.

x|
K.riteivim I|mE j
Faktor Eingangl | 1.00000E +00
Faktor Eingang2  |-1.00000E +00

Startzeit | 0.00000E +00 s
Reset-Zeitpunkt | 1.00000E +38 s
Stoppazeit | 1.00000E +39 s

Abbruch Hilfe
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Kennlinien
Kennfeld
K.ennfeld
_ 3 fi x =
Eingang Auzgang
Symbol
Skizze

Ausgang A

Faktor

A

Eingang
Kennfeld
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Kennfeld -1 - Kennfeldnummer
(-1: kein Kennfeld geladen,
0: erstes Kennfeld)
Faktor 1 - Streck- bzw. Stauchfaktor
fur die Ausgangswerte des
Kennfeldes
Bemerkungen

Das Bauteil KENNFELD erlaubt es, nichtlineare eindimensionale Funktionen Uber eine Werte-
tabelle abbilden zu kénnen.

Der Ausgang wird aus dem Eingangssignal und der eindimensionalen Kennfeldfunktion
berechnet:

Ausgang = Faktor - fxennreia (Eingang)

Mit dem Parameter Faktor kann das Kennfeld in y-Richtung gestreckt bzw. gestaucht wer-
den.

Liegt das Eingangssignal auBerhalb des Kennfeldbereichs, so wird der jeweilige Randwert
ausgegeben. Die Einheiten von Eingang und Ausgang sind frei wahlbar.
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Das Kennfeld wird Gber den Kennfeldeditor eingegeben und anhand seines Namens im
Parameterdialog des Bauteils ausgewahlt.
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KennfeldZweidimensional

K.ennfeldweidimenzional

- E % =+
Eingangl Ausgang
=

Eingang2

Symbol
Skizze
AusgangA
5 Eingang2
&
—-
Kennfeld Emgang1
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein = Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
Ausgang Aus = Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Kennfeld -1 = Kennfeldnummer
(-1: kein Kennfeld geladen,
0: erstes Kennfeld)
Faktor 1 - Streck- bzw. Stauchfaktor
flr die Ausgangswerte des
Kennfeldes
Bemerkungen

Das Bauteil KENNFELDZWEIDIMENSIONAL erlaubt es, nichtlineare zweidimensionale Funktionen
Uber eine Wertetabelle abbilden zu kdénnen.

Das Kennfeld wird Uber den Kennfeldeditor eingegeben und anhand seines Namens im
Parameterdialog ausgewahlt.

Der Ausgang wird aus den Eingangssignalen und der zweidimensionalen Kennfeldfunktion
berechnet:

Ausgang = Faktor - fxepnreid (Eingangl1, Eingang2)

Mit dem Parameter Faktor kann das Kennfeld in y-Richtung gestreckt bzw. gestaucht wer-
den. Liegen die Eingangssignale auBerhalb des Kennfeldbereichs, so wird der jeweilige
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Randwert ausgegeben. Die Einheiten von Eingangl1, Eingang2 und Ausgang sind frei wahl-
bar.
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KennfeldDreidimensional

k. ennfeldOreidimensional

Bngang1
e
Bngang2 Ausgang

Bngang3
Symbol
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein = Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
Eingang3 Ein = Eingangssignal 3
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Kennfeld -1 - Kennfeldnummer

(-1: kein Kennfeld geladen,
0: erstes Kennfeld)

Faktor 1 - Streck- bzw. Stauchfaktor
fur die Ausgangswerte des

Kennfeldes
Offsetl 0 = Offset vauel
Offset2 0 - Offset value2
Offset3 0 = Offset value3

Bemerkungen

Das Bauteil KENNFELDDREIDIMENSIONAL erlaubt es, nichtlineare dreidimensionale Funktionen
Uber eine Wertetabelle abbilden zu kdénnen.

Das Kennfeld wird Uber den Kennfeldeditor eingegeben und anhand seines Namens im
Parameterdialog ausgewahlt.

Der Ausgang wird aus den Eingangssignalen und der dreidimensionalen Kennfeldfunktion
berechnet:

Ausgang = Faktor - fyennfeis (Eingangl1, Eingang2, Eingang3)

Mit dem Parameter Faktor kann das Kennfeld in y-Richtung gestreckt bzw. gestaucht wer-
den. Liegen die Eingangssignale auBerhalb des Kennfeldbereichs, so wird der jeweilige
Randwert ausgegeben. Die Einheiten von Eingangl, Eingang2, Eingang3 und Ausgang
sind frei wahlbar.
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Polynom
Palynom
&
Elngang% fI:X:I _}Ausgang
Symbol
Skizze
Ausgang A Jloal

1 '
Grenzemin V\/ Grenzemax Eingang

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal (xg)
Ausgang Aus - Ausgangssignal (xa)
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
a0 0 - Koeffizient ag
al 0 - Koeffizient a;
a2 0 - Koeffizient a,
a3 0 - Koeffizient a3
a4 0 - Koeffizient a,4
a5 0 - Koeffizient as
GrenzeMin -1.e99 = untere Grenze des Ein-
gangssignals
GrenzeMax 1.e99 - obere Grenze des Eingangs-
signals
Bemerkungen

Das Bauteil PoLynoM (ibertragt das Eingangssignal nach der Formel

_ 5 4 3 2 1
X, =a5X" +a,x" +a,x° +a,x* +a,x' +a, .
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Uber die Parameter GrenzeMin und GrenzeMax kann die Funktion begrenzt werden. Uber-
schreitet das Eingangssignal die Grenzwerte, ist Ausgang = 0.
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Ubertragungsfunktion

PropFaktor
FropFalktor
Ausgang KTEII'IEIE"EI
Aysjang? Bngang2
Ausgang3 Bngang3
Symbol
Skizze
Ausgang‘
-
Eingang
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingang Ein - Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Eingang2 Ein - Eingangssignal
Ausgang? Aus - Ausgangssignal
Eingang3 Ein - Eingangssignal
Ausgang3 Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung
Kp | 1 = | Proportionalitatsfaktor
Bemerkungen

Das Bauteil PRoPFAKTOR Ubertragt das Signal nach der Gleichung

Ausgang = Kp - Eingang.

42
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PropFaktorMitOffset

PropF aktorbd itO et
) o

Elngang Ausganyg

Symbol

Skizze

Ausgang A

/ Offset
-

Eingang

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung

Eingang Ein - Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung

Faktor 1 - Proportionalitatsfaktor
Offset 0 - Funktionsverschiebung
Bemerkungen

Das Bauteil PROPFAKTORMITOFFSET Ubertragt das Signal nach der Gleichung

Ausgang = Faktor - Eingang + Offset.
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ZweiBereichsVerstaerkung

SwaiBHereichswerstaerkung

Ak
Bngang Ausgang

Symbol

Skizze

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung
Eingang ‘ Ein ‘ = | Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Kpl_p 1 - Proportionalitatsfaktorl fir
positives Eingangssignal
Kp2_p 1 - Proportionalitatsfaktor2 flr
positives Eingangssignal
Schaltpunkt_p 1 - Positive Schaltschwelle
Kpl_n 0 - Proportionalitatsfaktorl fir
negatives Eingangssignal
Kp2_n 0 = Proportionalitatsfaktorl fir
negatives Eingangssignal
Schaltpunkt_n 0 - Negative Schaltschwelle
Bemerkungen

Das Bauteil ZwWEIBEREICHSVERSTAERKUNG stellt einen P-Regler dar, dessen Verstdarkungen
und Schaltpunkte separat flir ein positives sowie ein negatives Eingangssignal paramet-
riert werden kénnen.

Sind die Parameter Kp1_n, Kp2_n und Schaltpunkt_n gleich 0, dann gilt:

Kpl_p = Kpl_n
Kp2_p = Kp2_n
- Schaltpunkt_p = Schaltpunkt_n

44 © 2008 FLUIDON® GmbH



Regelung

)000
Zeit [s]
Ausgang.Wert 1.00000
Eingang.Wert 0.00000
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Regelung

OffsetMitVorzeichen

Dffzetkitorzeichen

{==b
Elngang Ausganyg

Symbol
Skizze
Ausgang A
PosOffset /
4 >
Eingan
NegOffset gang
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
PosOffset 0 - Offset bei positivem Ein-
gangssignal
NegOffset 0 - Offset bei negativem Ein-
gangssignal
Nullpunktdefinition 0 - Nullpunktfestlegung
Bemerkungen

Das Bauteil OFrseTMITVORZEICHEN Ubertragt das Signal entsprechend den folgenden Glei-
chungen:

Ausgang = Eingang + NegOffset flr Eingang < 0
Ausgang = 0 fir Eingang = 0
Ausgang = Eingang + PosOffset far Eingang > 0
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Regelung

Integrierer

Symbol

Integrierer

- i =
Elngang Ausgang

Skizze

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ | Einheit Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Ki 1 1/s Faktor
AusgangMax 1e99 - Begrenzt den Integriere-
rausgang nach oben
AusgangMin -1e99 = Begrenzt den Integriere-
rausgang nach unten
Bemerkungen

Das Bauteil INEGRIERER Ubertragt das Signal nach der Gleichung

Ableitung = Ki * Eingang
Ableitung = 0

oder

Ableitung = 0
Ausgang = [Ableitung dt.

fiir Ausgang >= AusgangMax && Ableitung > 0

flirAusgang <= AusgangMin && Ableitung < 0

© 2008 FLUIDON® GmbH

47



Regelung

PT1
PT1
= i =
Elngang Ausgang
Symbol
Skizze

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal ( Xg)
Ausgang Aus - Ausgangssignal (X 4)
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Kp 1 - Faktor
T 1 s Zeitkonstante wenn gilt:
XEn < XE n+1
TFallend 0 s Zeitkonstante wenn gilt:
XEn > XE n+1
Bemerkungen

Das Bauteil PT1 Ubertragt das Signal nach der Gleichung.
T -X,+X,=Kp-Xg.

Es gilt: TFallend = T, wenn TFallend = 0

48
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Regelung

PT2
PT2
= i e
Elngang Ausgang
Symbol
Skizze

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal ( Xg)
Geschwindigkeit v 1/s interne Variable (X ,)
Ausgang Aus = Ausgangssignal (X ,)
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
EigenFrequenz 0 Hz Eigenfrequenz (@,/2x)
Daempfung 1 - Dampfungskoeffizient (D)
Kp 1 = Faktor
Geschwindigkeitmax 1E99 1/s Begrenzung
Geschwindigkeitmin -1E99 1/s Begrenzung
Bemerkungen

Das Bauteil PT2 Ubertragt das Signal nach der Gleichung
Xp+2-D-@y Xa+@F X5=w, Kp-Xg.
Um eine Nichtlinearitat des PT2-Bauteils modellieren zu kénnen, kann die Variable Ge-

schwindigkeit ()'(A) nach oben und unten mit den Parametern Geschwindigkeitmax und

Geschwindigkeitmin begrenzt werden. Werden diese Parameter auf + 1E99 1/s gesetzt,
kann die Geschwindigkeit als unbegrenzt betrachtet werden.

Anwendung findet die Begrenzung bei der Modellierung eines Servoventils, z. B. um den
DurchfluB durch eine Vorsteuerung zu begrenzen.
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Regelung

DT1
DT1
& k =
Elngang Ausgang

Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung

Eingang Ein - Eingangssignal ( Xg)

PT1 \Y, - interne Variable

Ausgang Aus - Ausgangssignal (X 4)
Parameter

Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung

KD 1 s Faktor

T 1 ms Zeitkonstante
Bemerkungen

Das Bauteil DT1 Ubertragt das Signal nach der Gleichung

T'XA+XA:KD'XE_

50
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Regelung

PIDT1
\LKF?EKIE:(-KD?TEI
Elngang_:' \k""_"/’%ﬁusgang
FIDTH
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung

Eingang Ein = Eingangssignal ( Xg)

KPex Ein - Faktor fir proportionalen
Anteil bei adaptiver Rege-
lung

KIex Ein = Faktor fur integrativen An-
teil bei adaptiver Regelung

KDex Ein - Faktor fur differenziellen
Anteil bei adaptiver Rege-
lung

Tex Ein - Zeitkonstante bei adaptiver
Regelung

I \Y - interne Variable

PT1 V = interne Variable

Ausgang Aus - Ausgangssignal (X 4)

Parameter

Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

KP 1 - Faktor fir proportionalen
Anteil; Offsetwert bei adap-
tiver Regelung

KI 1 1/s Faktor fur integrativen An-
teil; Offsetwert bei adapti-
ver Regelung

KD 1 s Faktor fur differenziellen
Anteil; Offsetwert bei adap-
tiver Regelung

T 1 ms Zeitkonstante; Offsetwert
bei adaptiver Regelung
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Regelung

Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

IXiGr 0. 1. Betragswert der unteren
Schwelle des Eingangssig-
nals bei der der Integrierer
noch aktiv ist

IXaGr 1.e99 1. Betragswert der oberen
Schwelle des Eingangssig-
nals bei der der Integrierer
noch aktiv ist

Imin -1.e99 1. Untere Grenze des Integrie-
rerwertes

Imax 1.e99 1. Obere Grenze des Integrie-
rerwertes

IReset 0 1. Steigung der Rickintegrati-
on

IResetGr 0 1. Zielwert der Rlckintegrati-
on

Bemerkungen

Das Bauteil PIDT1 Ubertragt das Signal nach der Gleichung
T-X,+X,=KP-x, +Kl-ijdt+KD-)'<E_

Mit den Parametern IReset und IResetGr kann eine Reset-Funktion aktiviert werden, die
den integralen Anteil des PIDT1-Elementes mit einer konstanten Steigung IReset redu-
ziert, wenn der Eingang gleich Null ist.
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Regelung

Halteglied
Halteolied
& -
Aus3angl Bngang1
& E -
HAum3angz Bngang2
< -
Ausgang3 Bngang3
& -
Ausjangd Bngang4d
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein - Eingangssignal
Ausgangl Aus - Ausgangssignal
Eingang2 Ein - Eingangssignal
Ausgang? Aus - Ausgangssignal
Eingang3 Ein - Eingangssignal
Ausgang3 Aus - Ausgangssignal
Eingang4 Ein - Eingangssignal
Ausgang4 Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Haltezeit 1 S Zeitdauer, nach der das
Eingangssignal konstant
ausgegeben wird
Bemerkungen

Das Bauteil HALTEGLIED leitet den Eingangswert nach der Haltezeit fir die Dauer von t =
Haltezeit weiter.

= =i k=
() [ (3
= == 2
21 10X 2 1%
© : ©
/ 0 [
-1 1 -1 1
-2 -2 -2 -2
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Zeit [s] Zeit [s]
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Regelung

Totzeit
T otzeit
&)
Eingang Ausgang
Symbol
Skizze

Eingang A
/\ R
\/\/ Zeit

Totzeit

I/\ | /4»
Totzeit \/\/ Zeit

Anschliisse und Variablen

Ausgang A

Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung
Totzeit | 0 ms | Totzeit
Bemerkungen

Das Bauteil ToTzelT Ubertragt das Signal in Abhangigkeit von der Zeit t nach der Gleichung

Ausgang (t) = Eingang (t - Totzeit).
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Regelung

Z_Uebertragungsfunktion

B0+ B1z1 + ...+ Bnz'n

a 1+ A1z + ..+ Anz'n W

£_Uebertragunosfunktion

Symbol

Skizze

Yy (2) B(iZT') by+bz ' +.+b, "
U(x) Az l+az ' +..+a,z”"

G, (2)

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung
uo ‘ Ein ‘ = | Eingangssignal
YO Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
A0 bis A9 0. = Koeffizienten des
Nennerpolynoms
B1 bis B9 0. - Koeffizienten des Zahlerpo-
lynoms
Polstellen 0. = Anzahl der Polstellen
Nullstellen 0. - Anzahl der Nullstellen
Verzoegerung 0. - Verzégerung des Signals
Abtastzeit 1. ms Zeitintervall der Abtast-
schritte
Modell 0. = Modelltyp
Bemerkungen

Das Bauteil Z_UEBERTRAGUNGSFUNKTION Ubertragt das Signal in Abhangigkeit einer zeitdis-
kreten Ubertragungsfunktion, die Uber die Parameter A, und B, parametriert wird.

Weitere Information siehe DSHplus-Linare-Systemidentifikation
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Regelung

Speicher
Elngang_}' [ ] _}-“USEIE"EI
Speicher

Symbol

Skizze
Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingang Ein V Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung
Bemerkungen

Das Bauteil SpeicHER gibt den Eingang um einen Zeitschritt verzogert am Ausgang aus.
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Regelung

PulsWeitenModulation

Pulzw gitenbd adulation

i
- ic -
Elngang Ausgang

Symbol
Skizze
Eingang A
Eingang
) Eingang - Offset
A
- — Tpuls /_\/
‘,3!_) Sigmax — —
O
0 >
Zeit
- Sigmax
Ausgang A
+17T
0 >
Zeit
4
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung
Eingang Ein \Y Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung
Tpuls 100 ms Abtastzeit
Offset 0 \ Korrektur des Eingangssig-

nals
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Regelung

Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Sigmax 10 V maximaler Wert des Ein-
gangs, der aufgeldst wer-
den kann
Bemerkungen

Mit dem Bauteil PuLsWEITENMODULATION wird ein kontinuierliches Signal in Pulse umgesetzt.

Mit dem Offset kann das Eingangssignal in den Uber Sigmax vorgegebenen Auflésungsbe-
reich verschoben werden. VerlaBt das Eingangssignal den Auflésungsbereich, so wird es
abgeschnitten. Die Pulszeit ist dann gleich der Abtastzeit.
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Regelung

NichtlineareFunktionen

ZweiPunktRegler
SweiPunkiRegler

Bngang Ausgang

Symbol
Skizze
Ausgang A
AusgabewertOben
AusgabewertUnten
Schaltpunkt Eingang
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunkt 0 - Wert des Eingangssignals,
bei dem zwischen oberen
und unteren Ausgabewert
umgeschaltet wird
AusgabewertOben 1 - oberer Ausgabewert
AusgabewertUnten 0 = unterer Ausgabewert
Bemerkungen

Das Ausgangssignal des Bauteils ZWEIPUNKTREGLER schaltet in Abhdngigkeit vom Eingangs-
signal zwischen zwei konstanten Werten. Die Umschaltung zwischen den beiden Ausga-
bewerten erfolgt nach folgenden Bedingungen:

Ausgang = AusgabewertUnten fur Eingang < Schaltpunkt
Ausgang = AusgabewertOben flr Schaltpunkt < Eingang
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Regelung

ZweiPunktReglerHysterese
SweiPunktFedlerHysterese

0
Bngang AUsgang
Symbol
Skizze
Ausgang A
AusgabewertOben -

| - AusgabewertUnten
| >

UntererSchalt- | ObererSchalt- :
punkt punkt Eingang
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
ObererSchaltpunkt 1 - oberer Schaltpunkt
UntererSchaltpunkt -1 - unterer Schaltpunkt
AusgabewertOben 1 - oberer Ausgabewert
AusgabewertUnten 0 - unterer Ausgabewert
Bemerkungen

Das Bauteil ZwWeIPUNKTREGLERHYSTERESE schaltet das Ausgangssignal in Abhangigkeit vom
Eingangssignal zwischen zwei konstanten Werten. Die Umschaltung zwischen den beiden
Ausgabewerten erfolgt nach folgenden Bedingungen:

Ausgang = AusgabewertUnten fur Eingang < UntererSchaltpunkt
Ausgang = AusgabewertOben fir ObererSchaltpunkt < Eingang

Im Bereich UntererSchaltpunkt < Eingang < ObererSchaltpunkt ist das Ausgangssignal
jeweils der Ausgang des letzten Berechnungsschrittes.
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Regelung

DreiPunktRegler

DreiPunktFedler

A7t h
Ausgang

Bngang

Symbol
Skizze
Ausgang A
AusgabewertOben
AusgabewertMitte |
>
Schaltpunkt2 Eingang
m ] AusgabewertUnten
punkt1

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ | Einheit | Beschreibung

Eingang Ein - Eingangssignal

Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

Schaltpunkt1 -1 = unterer Schaltpunkt

Schaltpunkt2 1 - oberer Schaltpunkt

AusgabewertUnten =i = unterer Ausgabewert

AusgabewertMitte 0 - mittlerer Ausgabewert

AusgabewertOben 1 = oberer Ausgabewert
Bemerkungen

Das Bauteil DReEIPUNKTREGLER schaltet das Ausgangssignal in Abhangigkeit vom Eingangs-
signal zwischen drei konstanten Werten. Die Umschaltung zwischen den Ausgabewerten
erfolgt nach folgenden Bedingungen:

Ausgang = AusgabewertUnten
Ausgang = AusgabewertMitte

Ausgang = AusgabewertOben

flr Eingang < Schaltpunkt1
flr Schaltpunktl <Eingang <
Schaltpunkt2

flr Schaltpunkt2 < Eingang
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Regelung

ZweiPunktSchalter
Sehateingang
Bngang1 %—H‘--—%Msgang
BEngangz 1
Bngang3 ;}—“‘“ﬁ—_}pusgangz
Bngangd 1
Bngangs %_“‘"""-—_}Msganp
Bngangs 1=
Bngang? i"_""""""'----—_},-ﬂu.uagangm
Bngangs 1=
Bngangs %_hh"""'-—_}ﬁusgangs
Bnagangi0 1=
Bngangi1 i"_""""""'----—_}ﬁu.nsgangus
Bnagangiz =
ZweiPunktEchalter
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein = Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
Eingang3 Ein = Eingangssignal 3
Eingang4 Ein - Eingangssignal 4
Eingang5 Ein = Eingangssignal 5
Eingang6 Ein - Eingangssignal 6
Eingang7 Ein = Eingangssignal 7
Eingang8 Ein - Eingangssignal 8
Eingang9 Ein = Eingangssignal 9
Eingang10 Ein - Eingangssignal 10
Eingang1l1 Ein = Eingangssignal 11
Eingangl12 Ein - Eingangssignal 12
Ausgangl Aus = Ausgangssignal 1
Ausgang?2 Aus - Ausgangssignal 2
Ausgang3 Aus = Ausgangssignal 3
Ausgang4 Aus - Ausgangssignal 4
Ausgang5 Aus = Ausgangssignal 5
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Regelung

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Ausgang6 Aus - Ausgangssignal 6
Schalteingang Ein - Eingangssignal fir die

Schaltersteuerung

Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunkt 0 - Wert des Schalteingangs,
bei dem zwischen Eingang1
und Eingang2 umgeschaltet
wird
Bemerkungen

Das Bauteil ZWEIPUNKTSCHALTER Ubertragt in Abhangigkeit von Schaltpunkt und Schaltein-
gang den Eingangl1 oder den Eingang2 entsprechend folgenden Gleichungen:

Ausgang = Eingang1 fur Schalteingang < Schaltpunkt
Ausgang = Eingang2 fur Schaltpunkt < Schalteingang
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Regelung

DreiPunktSchalter

Schateingang
Bngang1
Bngang2 %:\h%ﬂusgang
Bngang? T
Bngangd
Bngangs %:\.—_}ﬂusgangz
Bngangs T
Bngang?
Bngangs %:\.—_}MsgangS
Bngangs |
Bngangi0
Bngang11 %:\h%ﬂusgangnt
Bngangiz T
DreiPunktSchalter
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein = Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
Eingang3 Ein = Eingangssignal 3
Eingang4 Ein - Eingangssignal 4
Eingang5 Ein = Eingangssignal 5
Eingang6 Ein - Eingangssignal 6
Eingang7 Ein = Eingangssignal 7
Eingang8 Ein - Eingangssignal 8
Eingang9 Ein = Eingangssignal 9
Eingang10 Ein - Eingangssignal 10
Eingang1l1 Ein = Eingangssignal 11
Eingang12 Ein - Eingangssignal 12
Ausgangl Aus = Ausgangssignal 1
Ausgang?2 Aus - Ausgangssignal 2
Ausgang3 Aus = Ausgangssignal 3
Ausgang4 Aus - Ausgangssignal 4
Schalteingang Ein = Eingangssignal fur die

Schaltersteuerung
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Regelung

Parameter
Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung
Schaltpunkt1 =i = unterer Schaltpunkt
Schaltpunkt2 1 - oberer Schaltpunkt
Bemerkungen

Das Bauteil DREIPUNKTSCHALTER Ubertragt in Abhangigkeit von Schaltpunkti1, Schaltpunkt2
und Schalteingang den Eingangl, Eingang2 oder den Eingang3 entsprechend den folgen-
den Gleichungen:

Ausgang = Eingang1 flr Schalteingang < Schaltpunkti

Ausgang = Eingang2 fur Schaltpunktl < Schalteingang <
Schaltpunkt2

Ausgang = Eingang3 flr Schaltpunkt2 < Schalteingang
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Regelung

Signalbegrenzung
Signalbegrenzung
- 7~£ K
Elngang Ausgang
Symbol
Skizze
Ausgang‘
Signalmax F————,
Signalmin -
Signalmax Eingang
— Signalmin

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ | Einheit Beschreibung

Eingang Ein - Eingangssignal

Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

Signalmin 0 = untere Begrenzung des Sig-

nals
Signalmax 0 - obere Begrenzung des Sig-
nals

Bemerkungen

Das Bauteil SIGNALBEGRENZUNG begrenzt das Eingangssignal nach oben und unten entspre-
chend den Gleichungen

Ausgang = Signalmin flr Eingang < Signalmin
Ausgang = Eingang fur Signalmin < Eingang < Signalmax
Ausgang = Signalmax fur Eingang > Signalmax

66 © 2008 FLUIDON® GmbH



Regelung

VariableSignalbegrenzung

\I» SlgnalBngang

¥ ?~é K
Bngang AUsgang

‘“ariableSignalbegrenzung

Symbol
Skizze
Ausgang‘
mmmmmmmmmeseen, - SignalEingang
) i :
Signalmax F————, :
Signalmin - i
Signalmax Eingang i
—— Signalmin H
A s
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingang Ein - Eingangssignal
SignalEingang Ein - Eingangssignal der Verstel-
lung
Ausgang Aus = Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Signalmin 0 = untere Begrenzung des Sig-
nals
Signalmax 0 - obere Begrenzung des Sig-
nals
SignalEingangmax 1 = Normierung des SignalEin-
gang
Bemerkungen

Das Bauteil VARIABLESIGNALBEGRENZUNG begrenzt das Eingangssignal nach oben und unten.
Die Begrenzung kann entsprechend den nachfolgenden Gleichungen variable zwischen
Null und den Maximalwerten eingestellt werden. Die Verstellung erfolgt aufgrund der
Normierung des SignalEingang-Signals symmetrisch flr die Bereiche Signalmax und
Signalmin.

SignalDifEinMax = Signalmax / SignalEingangmax
SignalDifEinMin = Signalmin / SignalEingangmax
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Regelung

Ausgang = SignalEingang * SignalDifEinMin
fur SignalEingang * SignalDifEinMin

Ausgang = Eingang fur SignalEingang * SignalDifEinMin
<Eingang <
SignalEingang * SignalDifEinMax

Ausgang = SignalEingang * SignalDifEinMax
fur SignalEingang * SignalDifEinMax
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Regelung

Eingangsbegrenzung
Eingangzbeqrenzung
AT
Elngang Ausgang
Symbol
Skizze
Ausgang A
GrenzeMax |———
GrenzeMin -
GrenzeMax Eingang
——] GrenzeMin

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung

Eingang Ein = Eingangssignal

Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

GrenzeMin 0 - Minimalwert des Eingangs-

signals
GrenzeMax 0 - Maximalwert des Eingangs-
signals

Bemerkungen

Das Bauteil EINGANGSBEGRENZUNG Ubertragt das Signal nur innerhalb eines bestimmten Be-
reiches. Die Ubertragung erfolgt entsprechend folgenden Gleichungen:

Ausgang = 0 fur Eingang < GrenzeMin
Ausgang = Eingang flir GrenzeMin < Eingang < GrenzeMax
Ausgang = 0 flir GrenzeMax < Eingang
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Regelung

ToteZone
GrenzelMinExtern GrenzelMaxExtern
e
s L
Elngang Ausgang
TaoteZone
Symbol
Skizze
Ausgang A
GrenzeMin -
GrenzeMax Eingang

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung

Eingang Ein = Eingangssignal

Ausgang Aus - Ausgangssignal

GrenzeMinExtern Ein - variable GrenzeMin

GrenzeMaxExtern Ein . variable GrenzeMax
Parameter

Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

GrenzeMin 0 - untere Grenze der toten

Zone
GrenzeMax 0 - obere Grenze der toten Zo-
ne

Bemerkungen

Das Bauteil ToTEZONE Ubertragt das Eingangssignal entsprechend den folgenden Gleichun-
gen:

Ausgang = Eingang - GrenzeMin + GrenzeMinExtern
flr Eingang < GrenzeMin + GrenzeMinExtern
Ausgang = 0
fur GrenzeMin + GrenzeMinExtern < Eingang <GrenzeMax + GrenzeMaxExtern

Ausgang = Eingang- GrenzeMax + GrenzeMaxExtern
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Regelung

fir GrenzeMax + GrenzeMaxExtern < Eingang
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Regelung

ToleranzSchalter

Toleranzs chalter

X EIJYD' K
Eingang Ausgang

Symbol
Skizze
Ausgang A
Grer_]ze- Toleranz-
T = Toleranz- Grenze- A >
feldMax Max Emgang
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingang Ein - Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
ToleranzfeldMin -0.1 - untere Grenze des
Toleranzfeldes
ToleranzfeldMax 0.1 - obere Grenze des Toleranz-
feldes
GrenzeMin =i = Mindestwert des Eingangs-
signals
GrenzeMax 1 - Maximalwert des Eingangs-
signals
Bemerkungen

Das Bauteil TOLERANZSCHALTER Ubertragt das Signal entsprechend den folgenden Gleichun-

gen:
Ausgang = 0 fur Eingang < GrenzeMin
Ausgang = Eingang fir GrenzeMin < Eingang < ToleranzfeldMin
Ausgang = 0 fur ToleranzfeldMin < Eingang <
ToleranzfeldMax
Ausgang = Eingang fur ToleranzfeldMax < Eingang < GrenzeMax
Ausgang = 0 fir GrenzeMax < Eingang
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Der TOLERANZSCHALTER kann zur Modellierung eines schaltenden Integrierers genutzt wer-
den.
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Hysterese
Hysterese
= % =
Elngang Ausgang
Symbol
Skizze

Ausgang A s

4 piel
A
/ Eingang

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung

Eingang Ein = Eingangssignal

Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung

Spiel 1 - Spiel

Startlage 0 - Lage des Ausgangssignals

zu Beginn der Simulation

Bemerkungen

Das Bauteil HysTERESE Ubertragt das Eingangssignal mit einem Spiel entsprechend der
folgenden Zeichnung:

Start-
-Spiel/’2 0 lage +Spiel/2

Eingang | Ausgang
-+ -+

Die Startlage muB zwischen - Spiel/2 und + Spiel/2 liegen.
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NullBereichsVerstaerkung

Symbol

HullB ereichzY erstasrkung

{—F 1

Elngang

Ausgang

Skizze

AusgangNullBereichMax

EingangMin

AusgangMax

NullBereichMin

Ausgang A

NullBereichMax EingangMax

— — — — AusgangNullBereichMin

-
Eingang

_________ AusgangMin
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
EingangMin -10 - BestimmungsgréBen fir die
EingangMax 10 - Verstarkungen
NullBereichMin -0.1 -
NullBereichMax 0.1 -
AusgangMin -10 -
AusgangMax 10 -
AusgangNullBereichMin -1 -
AusgangNullBereichMax 1 -

Bemerkungen

Das Bauteil NULLBEREICHSVERSTAERKUNG dient zur Verstarkung des Eingangssignals, wobei in
vier Bereichen vier verschiedene Verstarkungen gewahlt werden kénnen.
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Das Bauteil kann zur signaltechnischen Uberbriickung einer positiven Uberdeckung eines
Ventils benutzt werden.
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Maximalwertbildner

M aximalwerthildner

_‘:,
Eingang1
o 23
Ausgang
K
Elngang2
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein = Erstes Eingangssignal
Eingang2 Ein - Zweites Eingangssignal
Ausgang Aus = Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Bemerkungen

Das Bauteil MAXIMALWERTBILDNER gibt immer den aktuellen Maximalwert der beiden Eingan-
ge aus.

N
~

Eingang2.Wert /
n
Eingang1.Wert /
n
Maximal.Wert /

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Zeit/s
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Minimalwertbildner
M inimalwertbildner
_':.
Eingang1
MR
Ausgang
_':,
Eingang2
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein - Erstes Eingangssignal
Eingang2 Ein - Zweites Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Bemerkungen

Das Bauteil MINIMALWERTBILDNER gibt immer den aktuellen Minimalwert der beiden Eingange
aus.

N
=~

Eingang2.Wert /
nN
Eingang1.Wert /
n
Minimal.Wert /

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Zeit/s
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Maximalwert

b awirnalwert
o max |
Elngang Ausgang
Reset T
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Reset Ein - Resetsignal
Ausgang Aus = Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Bemerkungen

Das Bauteil MAXIMALWERT gibt den Maximalwert des Eingangs uUber der Simulationszeit aus.
Zusatzlich ist es moglich, den Ausgang mit einem Reset zuriickzusetzen.

= 4 4 =
o o
= =
2 2 2
© [0)
(@] O
[ (0]
i 3,
©
=2
©
£
2 2 &
=
-4 lq
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Zeit/s
ohne Reset
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Eingang.Wert /

A

n

0.2

0.4 0.6
Zeit/s

Reset beit = 0.4 s

0.8

4z
o
=
2 T
(0]
o]
(0]
>
b5
=
©
£
o 3
s
L4
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Minimalwert

binirnalwert
Ao | MM |
Eingang Ausgang
Reset T

Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung

Eingang Ein - Eingangssignal

Reset Ein - Resetsignal

Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

Bemerkungen

Das Bauteil MINIMALWERT gibt den Minimalwert des Eingangs Uber der Simulationszeit aus.
Zusatzlich ist es moglich, mit einem Reset den Minimalwert zu bestimmten Zeitpunkten

zu Ubernehmen.

Eingang.Wert /
n

0.2

4 =
o
=
2
(0]
O
(0]
3
©
=
©
£
2 £
=
lq
0.4 0.6 0.8 1
Zeit/s
ohne Reset
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Eingang.Wert /

A

n

0.2

0.4 0.6
Zeit/s

Reset beit = 0.4 s

0.8

LI~
o
=

2 T
(0]
o)
(0]
>
k5
2
©
£

2 £
=

4
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Formelinterpreter
Formellnterpreter
& =
E1 F(}C ."_'."'.Z) Ausgang
=
E2
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
El Ein - Eingangssignal 1
E2 Ein - Eingangssignal 2
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung | Wert Einheit Beschreibung
x

Ayzgang =

Priifung |

— Eingange

e1| e2| es| e4| es5| es| E7| Ees| Es| Eof

— Konstanten

ﬂ [ 0.00000E +00
ﬂ [ 0.00000E +00
k3 | [ 0.00000€ a0
k4 | [0.00000E-00
k5 | [0.00000E-+00

i e

kG | | 0.00000E +00

k7 | | 0.00000E +00

k8 | | 0.00000E +00

k3 | | 0.00000E +00

k10 | | 0.00000E +00

— Operataren Funktionen
+ | - | * | 4 | in | oz | tan | abz | Iog2| if |
< | ¥ | (= | r= | asinl acnsl atanl ink | Ing1EI| minl
== | I= | [ | | | sinhl cnshl tanhl signl I | ma:-tl
or | wor | and | - | asinhl acosfl atanhl it | exp | avg |
Abbiuch | Hite |
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Formelinterpreter

Bemerkungen

Das Bauteil FORMELINTERPETER IST EIN BAUTEIL, das den Wert des Ausgangs mit jeder beliebi-
gen Funktion darstellen kann. Die Abhangigkeit ist im Feld ,,Ausgang=" einzugeben.

Die Parametrierung erfolgt in dem oben gezeigten Standarddialog.

Zusatzlich zu den maximal zehn nutzbaren Eingangen sind diverse Operatoren, Funktio-
nen und Konstanten nutzbar. Zehn Konstanten sind vom Anwender frei definierbar.

i

FriSep 29 16:53:56 2006 Start

Fri5ep 29 165356 2006 Fehler in Fomelnteroreter]: Unespected end of formula, at pozbion 0

Fri Sep 29 16:53:56 2006 Stop

FriSep 29165356 2006 Time uger mode; 0.000 2

FriSep 29 16:53:56 2006 Tine kemel mode: 0.000 5

1 | >
' Fehler € Wamungen © Simulationsablauf % Alles Stop | Schliefen I

Wird der Formelinterpreter nicht parametriert, erscheint die vorangehende Fehlermeldung
im Meldungsfenster.

=30 530 80 =
=L =
24 T4 P4 S
L L S
?

18 18 18 3
<

-
n
-
n

=

n

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Zeit/s

Beispiel: Ausgang =E1*E2
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=30 530 8 =
L 2
24 =24 18 2
b W s
(@]
18 18 06 3
<C

12 12 lo.6

6 6 1.8

0 0 13

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Zeit/s

Beispiel: Ausgang = SIN(E1*E2)
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Extras

ButterworthFilter
ButterwaorthFilter

A FILTER |-
Bngang Ausgang

Symbol

Skizze

0 OmegaC1 OmegaR1

: 1
G W =5

1
Gs )=~ > -
+ + +...+
-‘:'115 azs ans
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
FilterFlag 0. - Wahl der Filterart
0 = Tiefpass
1 = Hochpass
2 = Bandpass
SignalAbtastzeit 1. ms Zeitabstand, in dem die Da-
ten aktualisiert werden
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Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

OmegaCil 20. Hz Eckfrequenz, ab der der Fil-
ter aktiv bzw. durchladssig
wird

VerstaerkungC -0,7 - maximale Amplitudend@amp-
fung Uber der gewahlten
Eckfrequenz

OmegaR1 25. Hz Eckfrequenz, ab der der Fil-
ter voll aktiv bzw. durchlas-
sig wird

VerstaerkungR -10. - maximale Amplitudend@amp-
fung Uber der gewahlten
Eckfrequenz

FilterOrdnung 4. Vorgabe der Filterordnung;
0 = automatische Ord-
nungsbestimmung
OmegaC2 20. Hz Obere Eckfrequenz des
Bandpasses

Bemerkungen

Das Bauteil BUTTERWORTHFILTER beschreibt eine Ubertragungsfunktion, die Signale nur in
einem bestimmten Frequenzbereich ungedampft Ubertragt. Butterworth-Filter haben ei-
nen monotonen Amplitudenfrequenzgang. Verglichen zu anderen konventionellen Filtern,
hat der Butterworth-Filter minimale Drehung Uber der Filterbandbreite.

Anwendungsbeispiel

Das Bauteil BUTTERWORTHFILTER kann sowohl als Tielpass, als Hochpass und als Bandpass
parametriert werden. Die nachfolgenden Simulationsgrafiken dienen der Hilfestellung bei
der Parametrierung des Bauteils. Die Anregung erfolgt mittels eines Sinus-Sweeps von 0
bis 2000 Hz mit normierter Amplitude.

Parameter Filterergebnis
Tiefpass - - )
FilterFlag 0
SignalAbtastzeit 1. ms
OmegaCl 400 Hz
VerstaerkungC —0.7
OmegaR1l 500 Hz
VerstaerkungR — 10
FilterOrdnung 5
OmegaC2 2000 Hz %
0 400 806 7 1200™ 1600 ~ 2000
Frequenz [Hz]
X LowPassSignal.Wert 0 bis 1
X SweepSignal.Wert 0 bis 1
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Hochpass
FilterFlag 1
SignalAbtastzeit 1. ms
OmegaCl 400 Hz
VerstaerkungC =0.7
OmegaR1l 500 Hz
VerstaerkungR -10
FilterOrdnung 5
OmegaC2 2000 Hz ]
{
0 400 800 1200 1600 2000
Frequenz [Hz]
X HighPassSignal.Wert 0 bis 1
X SweepSignal.Wert 0 bis 1
Bandpass
P rww—g Foe T e X x: W
FilterFlag 2
SignalAbtastzeit 1. ms
OmegaCl 400 Hz
VerstaerkungC —0.7
OmegaR1l 500 Hz
VerstaerkungR — 10
FilterOrdnung 5
OmegaC2 1200 Hz %
0 400 800 1200 1600 2000
Frequenz [Hz]
X BandPassSignal.Wert 0 bis 1
X SweepSignal.Wert 0 bis 1
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SignalStatistik
SignalStatistiIi
Sireuuni
! _:.I’ulthelwmt
Bngang * —'L _}Eancllnlv.'ne
/l _.:;uh:"'I'L'ﬂ'Jl'E'It
| X
Ivinimalwert
Feszet T
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingang Ein - Eingangssignal
Streuung Aus - Streuung des Eingangssig-
nals
Bandbreite Aus - Bandbreite des Eingangs-
signals
Mittelwert Aus - Mittelwert des Eingangssig-
nals
Maximalwert Aus = Maximalwert des Eingangs-
signals
Minimalwert Aus - Minimalwert des Eingangs-
signals
Reset Ein = AnschluB des Resetsignals
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
SignalAbtastzeit 1. ms Zeitabstand in dem die Da-
ten aktualisiert werden
Stuetzstellenanzahl 10. - Anzahl der Daten, die der
Berechnung zugrunde lie-
gen
Resetschwelle 0. - Schwelle fir den Reset der
statistischen Ausgangssig-
nale
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Bemerkungen

Das Bauteil SIGNALSTATISTIK berechnet die Streuung, die Bandbreite und den Mittelwert des
Signals. Basis der Berechnung ist die Uber den Parameter STUETZSTELLENANZAHL definierte
Anzahl vergangener Datenwerte. Die Daten werden in einem Zeitabstand aktualisiert, der
durch den Parameter SIGNALABTASTZEIT bestimmt ist. Der zeitlich alteste Wert wird durch
den aktuellen Eingangswert ersetzt, der auch direkt bei der Berechnung der neuen Aus-
gangswerte berlicksichtigt wird (gleitende Berechnung).

Des weiteren besteht die Mdglichkeit sich Gber die Anschliisse Maximalwert und Minimal-
wert den groBten und den kleinsten Wert des Eingangssignals Uber der Simulationszeit
auszugeben.

Uber die Definition des Parameters Resetschwelle und die Belegung des Reset Anschlus-
ses kdnnen die statistischen Werte wahrend der Simulation resetet werden, um so ver-
schiedene Phasen der Simulation separat auswerten zu kénnen. Der Reset erfolgt dabei
bei jeder Uberschreitung der Resetschwelle vom Reset Eingangssignal.

Berechnungsformeln

Bandbreite: y= max()_cl.)—min()_ci)

n

Z(xi)
Mittelwert: y =10

n

n

> (x; = xp)
Streuung: y =10

n

20 © 2008 FLUIDON® GmbH



Regelung

SimulationsStop

SimulationsStop

Elngang% .
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung | Typ | Einheit Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Dummy \ - ?7?7?
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Grenzwert 0. - Schwellenwert
Entscheidung 0. - Schalter ob auf > oder <
abgefragt wird.
0 = Abfrage auf <
1 = Abfrage auf >
Aktiv 0. = Schalter ob das Bauteil ak-
tiv ist.
0 = inaktiv
1 = aktiv
Bemerkungen

Das Bauteil SimuLATIONSSTOP stoppt die Simulation, wenn das Eingangssignal den einge-
stellten Grenzwert Uber- bzw. unterschreitet.
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Digitale Signalbauteile

AD_Wandler
AL Wandler
A A=D |
Bngang Aum3ang
Symbol
Skizze
Eingang A Ausgang A
%A I
©
3 B r'J_LLL
(o] c
g /[ . g >
= \_/ zet T Zeit
EingangOffset <
AusgangOffset y
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ | Einheit Beschreibung
Eingang Ein \Y Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
EingangOffset -10 V Offset des Eingangsignals
EingangBereich 20 \ Bereich des Eingangsignals,
der aufgeldst wird
AusgangOffset 0 Inkremente | Offset des Ausgangsignals
Aufloesung 4095 Inkremente | Anzahl der Inkremente, in
die das Eingangsignal un-
terteilt wird
Typ 1 - siehe Bemerkungen
Bemerkungen

Das Bauteil AD_WANDLER ist das Modell eines Analog-Digital-Wandlers mit maximal 32 Bit
Auflésung. Eingangswerte ober- bzw. unterhalb des Eingangsbereichs werden abgeschnit-

ten.

Mit dem Parameter Typ kénnen drei unterschiedliche Schaltschwellen gewahlt werden:

92
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Typ 1 Typ 2 Typ 3
Eingang Eingang Eingang
Ausgang Ausgang Ausgang
0 - 0 > 0 >
Zeit Zeit Zeit
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DA_Wandler
DA Wandler
o D-=A |5
Bngang Auz3ang
Symbol
Skizze
Eingang A Ausgang A
) /)
Ny
2 s
2 @
1] =) -
S 1|'|_|'rl Zeit § | | Zeit
< @
<
EingangOffset ] AusgangOffset 3

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ | Einheit Beschreibung

Eingang Ein - Eingangssignal

Ausgang Aus \% Ausgangssignal

Parameter

Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

Aufloesung 4095 Inkr. Anzahl der Inkremente, in
die das Eingangsignal un-
terteilt ist

EingangOffset 0 Inkr. Offset des Eingangsignals

AusgangOffset -10 V Offset des Ausgangsignals

AusgangBereich 20 Y Bereich des Eingangsignals,

Bemerkungen

der aufgeldst wird

Das Bauteil DA_WANDLER ist das Modell eines Digital-Analog-Wandlers mit maximal 32 Bit
Auflésung. Eingangswerte ober- bzw. unterhalb des Eingangsbereichs werden abgeschnit-

ten.
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Abtastzeit
Abtagtzeit
= —c/& Y
Elngang Ausgang
Symbol
Skizze
Eingang A Ausgang A
- | N >
\/ Zeit - S| Zeit
AEtast?eit
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung
Abtastzeit 1 ms Zeitspanne zwischen den
Abtastpunkten
Bemerkungen

Das Bauteil ABTASTZEIT ist das erste Element in einer digitalen Signalkette. In festen zeitli-
chen Abstdnden der Lange Abtastzeit wird das Eingangssignal gemessen und bis zur
nachsten Abtastung am Ausgang ausgegeben. Die Abtastzeitpunkte werden dabei durch
Taktsignale gekennzeichnet.
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Rechenzeit
R echenzeit
. S o H |
Bngang HAusgang
Symbol
Skizze
Eingang A Ausgang A

L
LI—L,_I_l Zeit

Anschliisse und Variablen

H I i
1| Zeit

L

»l la

Rechenzeit

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung

Eingang Ein = Eingangssignal

Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung | Wert Einheit Beschreibung

Rechenzeit 0 ms Verzégerung zwischen Ein-

und Ausgangssignal

Bemerkungen

Das Bauteil RECHENZEIT ist das AbschluBelement einer digitalen Signalkette. Am Ausgang
liegt ein analoges Signal vor, bei dem das vom Element ABTASTZEIT erzeugte Taktsignal

entfernt wurde.

Das Bauteil REcHENZEIT wird zur Modellierung der Zeit, die ein digitaler Regler fir die Be-
rechnung der AusgangsgroBen bendtigt, verwendet. Der Parameter Rechenzeit muf3 im
Bereich zwischen 0 s und der Abtastzeit des Elements ABTASTZEIT liegen.

96
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DigSumme
Brgangi
. O pusgang
8ngang2 = T pigSumme
Bngang3
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein - Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
Eingang3 Ein - Eingangssignal 3
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Faktorl 1 = Gewichtung des Eingangs-
signals 1
Faktor2 1 - Gewichtung des Eingangs-
signals 2
Faktor3 1 = Gewichtung des Eingangs-
signals 3
Bemerkungen

Das Bauteil DiGSUMME berechnet das Ausgangssignal nach der Gleichung
Ausgang = Faktorl - Eingangl + Faktor2 - Eingang2 + Faktor3 - Eingang3.

Nach Erhalt eines Taktsignals wird das Ausgangssignal aus den Eingangssignalen berech-
net und bis zum Erhalt des nachsten Taktsignals ausgegeben.
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DigIntegrierer
Diglntegrierer
e| EI =
Eingang D | Ausgang
Symbol
Skizze

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung

Eingang Ein - Eingangssignal

Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

Ki 1 = Faktor

Startwert 0 - Initialisierungswert zu Be-

ginn der Simulation

Abtastzeit 1 ms Zeitabstand zwischen den
Integrationsberechnungen

Bemerkungen
Das Bauteil DIGINEGRIERER berechnet das Ausgangssignal nach der Gleichung
Ausgang = Ausgang + Eingang - Ki - Abtastzeit.

Nach Erhalt eines Taktsignals wird das Ausgangssignal aus den Eingangssignalen berech-
net und bis zum Erhalt des nachsten Taktsignals ausgegeben.
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DigPFaktor

DigPF aktar

=

Eilngang D | Ausgang

Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung
Eingang Ein - Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung
Kp | 1 = | Proportionalitatsfaktor
Bemerkungen

Das Bauteil DiGPFAKTOR berechnet das Ausgangssignal nach der Gleichung

Ausgang = Kp - Eingang.

Nach Erhalt eines Taktsignals wird das Ausgangssignal aus den Eingangssignalen berech-
net und bis zum Erhalt des nachsten Taktsignals ausgegeben.
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DigPT1Faktor
DigP T1F aktar
= | _|_" S
Bngang O | #~usgang
Symbol
Skizze

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung

Eingang Ein - Eingangssignal

Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

Kp 1. = Proportionalitatsfaktor

Zeitkonstante 1. s Zeit konstant

Abtastzeit 1. ms

Bemerkungen

Das Bauteil DIGPT1FAKTOR berechnet das Ausgangssignal nach der Gleichung

Ausgang = (Kp - Eingang + Zeitkonstante / Abtastzeit - Ausgang_alt) / (Zeitkon-

stante / Abtastzeit + 1).

Nach Erhalt eines Taktsignals wird das Ausgangssignal aus den Eingangssignalen berech-
net und bis zum Erhalt des nachsten Taktsignals ausgegeben.

100
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DigAbleitung

Digdbleitung

- | =
Eingang D | Ausgang

Symbol
Skizze
Eingang A
Eingang Ableitung
EingangAlt
g
Zeit
Stuetzweite Abtastzeit
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Stuetzweite 1 - Anzahl der zuriickliegenden
Werte, die zur Differenzbil-
dung benutzt werden
Abtastzeit 1 ms Zeitspanne zwischen den
Ab-tastpunkten
KD 1 = Faktor
Bemerkungen

Das Bauteil DIGABLEITUNG berechnet die Ableitung eines digitalen Signals nach der Formel

Eingang — EingangAlt
Abtastzeit - Stuetzweite .

Ausgang = KD -
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DigSignalbegrenzung

DigSignalbegrenzung

¥ 7~£ K
Elngang DO | Ausgang

Symbol
Skizze
Ausgang‘
Signalmax F————,
Signalmin -
Signalmax Eingang
— Signalmin
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung
Signalmin 0 - minimales Ausgangssignal
Signalmax 0 - maximales Ausgangssignal
Bemerkungen

Das Bauteil DIGSIGNALBEGRENZUNG begrenzt das Eingangssignal nach oben und unten ent-
sprechend den Gleichungen

Ausgang = Signalmin flr Eingang < Signalmin
Ausgang = Eingang fur Signalmin < Eingang < Signalmax
Ausgang = Signalmin flr Eingang > Signalmax
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DigEingangsbegrenzung

DigEingangzbegrenzung

1A
O

Symbol
Skizze
Ausgang A
GrenzeMax f———
GrenzeMin -
GrenzeMax Eingang
— GrenzeMin
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
GrenzeMin 0 - Minimalwert des Eingang-
signals
GrenzeMax 0 - Maximalwert des Eingang-
signals
Bemerkungen

Das Bauteil DIGEINGANGSBEGRENZUNG Ubertragt das Signal nur innerhalb eines bestimmten
Bereiches. Die Ubertragung erfolgt entsprechend folgenden Gleichungen:

Ausgang = 0 fir Eingang < GrenzeMin
Ausgang = Eingang fir GrenzeMin < Eingang < GrenzeMax
Ausgang = 0 fur GrenzeMax < Eingang
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Logische Signalbauteile

AND
A D
4 S
Bngang1 = Ausgang
Bngang2
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein = Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
Ausgang Aus = Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunktl 0 = Mindestwert des Eingangs-
signals 1
Schaltpunkt2 0 - Mindestwert des Eingangs-
signals 2
AusgangTrue 1 - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 aktiv
ist
AusgangFalse 0 - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 inaktiv
ist
Bemerkungen

Das Bauteil AND ist ein Boole'sches Verknipfungsglied mit der logischen Funktion

Ausgang = E; - E5,
wobei gilt:

E; = 0, wenn Eingangl < Schaltpunkti,
E; = 1, wenn Eingangl > Schaltpunkt1,
E, = 0, wenn Eingang2 < Schaltpunkt2,
E, = 1, wenn Eingang2 > Schaltpunkt2.

Daraus ergibt sich folgende Wahrheitstabelle:

E:| E>| Ausgang
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0
0
1

0
1
0

0
0
0

1

1

1

Ein Bool'sches VerknlUpfungsglied mit der AND-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfi-
gung, bei dem zwei Werte verknlpft werden, die den Eingangssignalen mit einer Verzoge-

rung erster Ordnung proportional sind (PT1AND).
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OR
] 5
. =
Bngangt | = 1 AUs]ang
Elngang?
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein = Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
Ausgang Aus = Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunktl 0 = Mindestwert des Eingangs-
signals 1
Schaltpunkt2 0 - Mindestwert des Eingangs-
signals 2
AusgangTrue 1 - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 aktiv
ist
AusgangFalse 0 - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 inaktiv
ist
Bemerkungen

Das Bauteil OR ist ein Boole'sches Verknipfungsglied mit der logischen Funktion

Ausgang = E; + E,,
wobei gilt:

E; = 0, wenn Eingangl < Schaltpunkti,
E; = 1, wenn Eingangl > Schaltpunkt1,
E, = 0, wenn Eingang2 < Schaltpunkt2,
E, = 1, wenn Eingang2 > Schaltpunkt2.

Daraus ergibt sich folgende Wahrheitstabelle:

Ei| E>| Ausgang

0 0 0
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0 1 1
1 0 1
1 1 1

Ein Bool'sches Verknipfungsglied mit der OR-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfi-
gung, bei dem zwei Werte verknipft werden, die den Eingangssignalen mit einer Verzdge-

rung erster Ordnung proportional sind (PT10R).
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NAND
FLAR D
. =
Bngang1 & Ausgang
Bngang2
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein - Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunkt1 0 - Mindestwert des Eingangs-
signals 1
Schaltpunkt2 0 - Mindestwert des Eingangs-
signals 2
AusgangTrue 1 - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 aktiv
ist
AusgangFalse 0 - Wert der ausgegeben wird,

Bemerkungen

wenn der Ausgang 1 inaktiv
ist

Das Bauteil NAND ist ein Boole'sches Verknipfungsglied mit der logischen Funktion

E/ -E ,

Ausgang =

wobei gilt:

E; = 0, wenn Eingangl < Schaltpunktl1,
E; = 1, wenn Eingangl > Schaltpunkti,
E, = 0, wenn Eingang2 < Schaltpunkt2,
E, = 1, wenn Eingang2 > Schaltpunkt?2.

Daraus ergibt sich folgende Wahrheitstabelle:

E;

E,

Ausgang

0

0

1
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0] 1] 1
1101
11110

Ein Bool'sches Verknlpfungsglied mit der NAND-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfi-
gung, bei dem zwei Werte verknipft werden, die den Eingangssignalen mit einer Verzdge-

rung erster Ordnung proportional sind (PT1INAND).
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NOR
HMOR
. =
Bngang1 =1 Ausgang
Bngang2
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein - Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunkt1 0 - Mindestwert des Eingangs-
signals 1
Schaltpunkt2 0 - Mindestwert des Eingangs-
signals 2
AusgangTrue 1 - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 aktiv
ist
AusgangFalse 0 - Wert der ausgegeben wird,

Bemerkungen

wenn der Ausgang 1 inaktiv
ist

Das Bauteil NOR ist ein Boole'sches Verknlipfungsglied mit der logischen Funktion

Ausgang =

wobei gilt:

E; + E

4

E; = 0, wenn Eingangl < Schaltpunktl1,
E; = 1, wenn Eingangl > Schaltpunkti,
E, = 0, wenn Eingang2 < Schaltpunkt2,
E, = 1, wenn Eingang2 > Schaltpunkt?2.

Daraus ergibt sich folgende Wahrheitstabelle:

E;

E;

Ausgang

0

0

1
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0 1 0
1 0 0
1 1 0

Ein Bool'sches Verknlpfungsglied mit der NOR-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfi-
gung, bei dem zwei Werte verknipft werden, die den Eingangssignalen mit einer Verzdge-
rung erster Ordnung proportional sind (PTINOR).
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XOR
HOR
_t.
Bngang1 =1 AUsgang
Bngang2
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein = Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
Ausgang Aus = Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunktl 0 = Mindestwert des Eingangs-
signals 1
Schaltpunkt2 0 - Mindestwert des Eingangs-
signals 2
AusgangTrue 1 - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 aktiv
ist
AusgangFalse 0 - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 inaktiv
ist
Bemerkungen

Das Bauteil XOR ist ein Boole'sches Verkniipfungsglied mit der logischen Funktion

Ausgang = E; ® E,,
wobei gilt:

E; = 0, wenn Eingangl < Schaltpunktl1,
E; = 1, wenn Eingangl > Schaltpunkti,
E, = 0, wenn Eingang2 < Schaltpunkt2,
E, = 1, wenn Eingang2 > Schaltpunkt?2.

Daraus ergibt sich folgende Wahrheitstabelle:

Eq E, Ausgang

0 0 0
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0 1 1
1 0 1
1 1 0

Ein Bool'sches Verknipfungsglied mit der XOR-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfi-
gung, bei dem zwei Werte verknipft werden, die den Eingangssignalen mit einer Verzdge-
rung erster Ordnung proportional sind (PT1XOR).
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NOT
MOT
- o
Elngang 1 Ausgang
Symbol
Skizze

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung
Eingang Ein ‘ - ‘ Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunktl 0 = Mindestwert des Eingangs-
signals
AusgangTrue 1 - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 aktiv
ist
AusgangFalse 0 - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 inaktiv
ist
Bemerkungen

Das Bauteil NOT ist ein Funktionsglied, das eine logische Negation durchfihrt:
Ausgang = E .
Dabei gilt:

E = 0, wenn Eingangl < Schaltpunktl,
E = 1, wenn Eingangl > Schaltpunkt1.

Daraus ergibt sich folgende Wahrheitstabelle:

E | Ausgang
0 1
1 0

Ein Bauteil mit der NOT-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfligung, bei dem ein Wert
negiert wird, der dem Eingangssignal mit einer Verzdgerung erster Ordnung proportional
ist (PTINOT).

114 © 2008 FLUIDON® GmbH



Regelung

ANDPT1
AMDP T
= =
Bngangi = AUsgang
Bngang? Bl
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein = Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
PT1Ausgangl V = interne Hilfsvariable
PT1Ausgang2 \ - interne Hilfsvariable
Ausgang Aus = Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunktl 0 = Mindestwert des Eingangs-
signals 1
Schaltpunkt2 0 - Mindestwert des Eingangs-
signals 2
Kpl 1 = Proportionalitatsfaktor 1
T1 1 s Zeitkonstante 1
Kp2 1 = Proportionalitatsfaktor 2
T2 1 s Zeitkonstante 2
Bemerkungen

Das Bauteil PT1AND ist ein Boole'sches Verknipfungsglied mit der logischen Funktion

Ausgang = E; - E5,
wobei gilt:

E; = 0, wenn A; < Schaltpunkti,
E; = 1, wenn A; > Schaltpunkt1,
E, = 0, wenn A, < Schaltpunkt2,
E, = 1, wenn A, > Schaltpunkt2.

A; und A, sind dabei den Eingangssignalen Eingangl und Eingang2 mit einer Verzdgerung

erster Ordnung proportionale Werte:
A; = Kpl - Eingangl - T1 - (A1)’
A, = Kp2 - Eingang2 - T2 - (Ay)’

© 2008 FLUIDON® GmbH

115



Regelung

Daraus ergibt sich folgende Wahrheitstabelle:

E4 E,| Ausgang

= |= |O|O

0 0
1 0
0 0
1 1

Ein Bool'sches Verknlpfungsglied mit der AND-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfi-
gung, bei dem die mit den Schaltpunkten verglichenen Eingangssignale ohne Verzégerung
miteinander verknlpft werden (AND).

116 © 2008 FLUIDON® GmbH



Regelung

ORPT1
OREPT1
= >
Bngangl | = 1 Ausgang
Bngang2 =
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein - Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
PT1Ausgangl V - interne Hilfsvariable
PT1Ausgang2 \Y - interne Hilfsvariable
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunkt1 0 - Mindestwert des Eingangs-
signals 1
Schaltpunkt2 0 - Mindestwert des Eingangs-
signals 2
Kp1l 1 - Proportionalitatsfaktor 1
T1 1 s Zeitkonstante 1
Kp2 1 - Proportionalitatsfaktor 2
T2 1 s Zeitkonstante 2
Bemerkungen

Das Bauteil PT10R ist ein Boole'sches Verknipfungsglied mit der logischen Funktion

Ausgang = E; + E5,

wobei gilt:
E; = 0, wenn A; < Schaltpunkt1,
E; = 1, wenn A; > Schaltpunktl,

E, = 0, wenn A, < Schaltpunkt2,
E, = 1, wenn A, > Schaltpunkt?2.

A; und A, sind dabei den Eingangssignalen Eingangl und Eingang2 mit einer Verzégerung

erster Ordnung proportionale Werte:

A; = Kpl - Eingangl - T1 - (A;)’
A, = Kp2 - Eingang2 - T2 - (A3)’
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Daraus ergibt sich folgende Wahrheitstabelle:

E4 E,| Ausgang

= |= |O|O

0
1
0
1

=l e Ll =)

Ein Bool'sches Verknipfungsglied mit der OR-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfi-
gung, bei dem die mit den Schaltpunkten verglichenen Eingangssignale ohne Verzégerung
miteinander verknlpft werden (OR).
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NANDPT1
RAMDPTI
. o
Bngangi = Ausgang
Bngang? Gl
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein - Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
PT1Ausgangl V - interne Hilfsvariable
PT1Ausgang2 \Y - interne Hilfsvariable
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunkt1 0 - Mindestwert des Eingangs-
signals 1
Schaltpunkt2 0 - Mindestwert des Eingangs-
signals 2
Kp1l 1 - Proportionalitatsfaktor 1
T1 1 s Zeitkonstante 1
Kp2 1 - Proportionalitatsfaktor 2
T2 1 s Zeitkonstante 2
Bemerkungen

Das Bauteil PTINAND ist ein Boole'sches Verknipfungsglied mit der logischen Funktion
Ausgang = E,-E, ,
wobei gilt:

E; = 0, wenn A; < Schaltpunkt1,
E; = 1, wenn A; > Schaltpunktl,
E, = 0, wenn A, < Schaltpunkt2,
E, = 1, wenn A, > Schaltpunkt2.

A; und A, sind dabei den Eingangssignalen Eingangl und Eingang2 mit einer Verzégerung
erster Ordnung proportionale Werte:

A; = Kpl - Eingangl - T1 - (A;)’
A, = Kp2 - Eingang2 - T2 - (A3)’
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Daraus ergibt sich folgende Wahrheitstabelle:

E4 E,| Ausgang

= |= |O|O
O |- |+~ |

0
1
0
1

Ein Bool'sches Verknlpfungsglied mit der NAND-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfi-
gung, bei dem die mit den Schaltpunkten verglichenen Eingangssignale ohne Verzégerung
miteinander verknlpft werden (NAND).
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NORPT1
HOEPT1
= o
Bngangt | = 1 Ausgang
Bngang? Bl
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein - Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
PT1Ausgangl V - interne Hilfsvariable
PT1Ausgang2 \Y - interne Hilfsvariable
Ausgang Aus = Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunktl 0 - Mindestwert des Eingangs-
signals 1
Schaltpunkt2 0 - Mindestwert des Eingangs-
signals 2
Kp1l 1 - Proportionalitatsfaktor 1
T1 1 s Zeitkonstante 1
Kp2 1 - Proportionalitatsfaktor 2
T2 1 s Zeitkonstante 2
Bemerkungen

Das Bauteil PT1INOR ist ein Boole'sches Verknlipfungsglied mit der logischen Funktion

Ausgang = E;+E ,
wobei gilt:
E; = 0, wenn A; < Schaltpunkt1,

E; = 1, wenn A; > Schaltpunktl,
E, = 0, wenn A, < Schaltpunkt2,
E, = 1, wenn A, > Schaltpunkt2.

A; und A, sind dabei den Eingangssignalen Eingangl und Eingang2 mit einer Verzégerung

erster Ordnung proportionale Werte:

A; = Kpl - Eingangl - T1 - (A;)’
A, = Kp2 - Eingang2 - T2 - (A3)’
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Daraus ergibt sich folgende Wahrheitstabelle:

E4 E,| Ausgang

= |= |O|O

0 1
1 0
0 0
1 0

Ein Bool'sches Verknlpfungsglied mit der NOR-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfi-
gung, bei dem die mit den Schaltpunkten verglichenen Eingangssignale ohne Verzégerung
miteinander verknlpft werden (NOR).
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XORPT1
AORPT
. =
Bngangi =1 AUs]ang
Elngang? il
Symbol
Skizze
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein = Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
PT1Ausgangl V = interne Hilfsvariable
PT1Ausgang2 \ - interne Hilfsvariable
Ausgang Aus = Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunktl 0 = Mindestwert des Eingangs-
signals 1
Schaltpunkt2 0 - Mindestwert des Eingangs-
signals 2
Kpl 1 = Proportionalitatsfaktor 1
T1 1 s Zeitkonstante 1
Kp2 1 = Proportionalitatsfaktor 2
T2 1 s Zeitkonstante 2
Bemerkungen

Das Bauteil PT1XOR ist ein Boole'sches Verknipfungsglied mit der logischen Funktion
Ausgang = E; ® E,,
wobei gilt:

E; = 0, wenn A; < Schaltpunkt1,
E; = 1, wenn A; > Schaltpunktl,
E, = 0, wenn A, < Schaltpunkt2,
E, = 1, wenn A, > Schaltpunkt2.

A; und A, sind dabei den Eingangssignalen Eingangl und Eingang2 mit einer Verzégerung
erster Ordnung proportionale Werte:

A; = Kpl - Eingangl - T1 - (A;)’
A, = Kp2 - Eingang2 - T2 - (A3)’
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Daraus ergibt sich folgende Wahrheitstabelle:

E4 E,| Ausgang

= |= |O|O

0
1
0
1

O |~ |—= |O

Ein Bool'sches Verknlpfungsglied mit der XOR-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfi-
gung, bei dem die mit den Schaltpunkten verglichenen Eingangssignale ohne Verzégerung
miteinander verknlpft werden (XOR).
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NOTPT1
MOTPT
= =
Bngang 1 AUusgang
FT1
Symbol
Skizze

Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung

Eingang Ein - Eingangssignal

PT1 \Y, - interne Hilfsvariable

Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter

Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

Schaltpunkt1 0 - Mindestwert des Eingangs-

signals
T1 1 s Zeitkonstante

Bemerkungen

Das Bauteil NOT ist ein Funktionsglied, das eine logische Negation durchfihrt:

Ausgang = E; - E5,
Dabei gilt:

E = 0, wenn A < Schaltpunktli,
E =1, wenn A > Schaltpunkt1.

A ist ein dem Eingangssignal Eingangl mit einer Verzdgerung erster Ordnung proportio-

naler Wert:

A = Eingang - T1 - (A)’

Daraus ergibt sich folgende Wahrheitstabelle:

E | Ausgang
0 1
1 0

Ein Funktionsglied mit der NOT-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfligung, bei dem
das mit den Schaltpunkten verglichene Eingangssignal ohne Verzdgerung negiert wird

(NOT).
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RSFlipFlop
RSFlipFlop
- =
BEngang1 Ausgangi
Bngang2 _}PUSJEHQE
Symbol
Skizze

1
Eingang1 |_|
0

UL

Eingang2
0
1
Ausgangi
0 —
| —
Ausgang2
0
>
0 t
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein - Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
Ausgangl Aus - Ausgangssignal 1
Ausgang? Aus - Ausgangssignal 2
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunkt1 0. = Schwelle, ab der Eingang 1
aktiviert wird
Schaltpunkt2 0. - Schwelle, ab der Eingang 2
aktiviert wird
Ausgangl1True 1. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 aktiv
ist
AusganglFalse 0. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 inaktiv
ist
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Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

Ausgang2True 1. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 2 aktiv
ist

Ausgang2False 0. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 2 inaktiv
ist

Augangl1Startzustand 1. = Definiert den Startzustand

des Elementes

Bemerkungen

Das Bauteil RSFLIPFLOP ist ein bistabiles Kippglied. Der Ausgang Ausgangl nimmt den
Wert AusganglTrue und der Ausgang Ausgang2 den Wert Ausgang2False an, wenn der
Eingangswert Eingangl den Schaltpunkt Schapltpunktl Uberschreitet. Die Ausgange be-
halten unabhangig vom Eingangswert Eingangl ihre Werte (Speicherung des Werts Ein-
gangl).

Uberschreitet der Eingang Eingang2 den Schaltpunkt Schaltpunkt2, und unterschreitet der
Eingang Eingangl1 zu diesem Zeitpunkt den Schaltpunkt Schaltpunkt1, so nimmt der Aus-
gang Ausgangl den Wert AusganglFalse und der Ausgang Ausgang2 den Wert Aus-
gang2True an (Speicherung des Werts Eingang?2).

Die Werte der Ausgdnge sind bei bistabilen Kippgliedern stets komplementar zueinander.

Sind beide Eingangswerte oberhalb des jeweiligen Schaltpunkts, so verhalt sich das vor-
liegende Bauteil prinzipiell speichernd.

Ein Funktionsglied mit der RS-Flip-Flop-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfligung, bei
dem die mit den Schaltpunkten verglichenen Eingangssignale mit Verzégerung durchge-
schaltet werden (RSFLIPFLOPPT1).
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TFlipFlop
TFlipFlo
Elngangﬁ"}T _}Msganm
Ausgang2
Symbol
Skizze
1
Eingang —|
0
| —
Ausgang
0
1
Ausgang
0 —
>
0 t
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein - Eingangssignal 1
Ausgangl Aus - Ausgangssignal 1
Ausgang2 Aus - Ausgangssignal 2
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunkt 0. - Schwelle, bei der die Um-
schaltung erfolgt
Ausgangl1True 1. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 aktiv
ist
AusganglFalse 0. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 inaktiv
ist
Ausgang2True 1. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 2 aktiv
ist
Ausgang?2False 0. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 2 inaktiv
ist
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Bezeichnung | Wert Einheit | Beschreibung

Augangl1Startzustand 1. - Definiert den Startzustand
des Elementes

Bemerkungen

Das Bauteil TFLIPFLOP ist ein Binarteiler. Wenn der Wert Eingangl den Wert Schaltpunkt
Ubersteigt, dann gehen die Werte der Variablen an den Ausgdngen in die Komplimentaren
Uber. Fallt der Wert Eingangl unter den Wert Schwelle, so d@ndern sich die Ausgange
nicht.

Ein Funktionsglied mit der T-Flip-Flop-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfliigung, bei
dem das mit dem Schaltpunkt verglichene Eingangssignal mit Verzégerung durchgeschal-
tet wird (TFLIPFLOPPT1).
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MonoFlop
ponoFlop
1
Bngang Auzgang
Symbol
Skizze
1
Eingang
0 —
1
Ausgang |
0 —
>
0 <« e > t
Haltezeit Regenerationszeit
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung | Typ | Einheit | Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
Ausgang Aus - Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunkt 0. - Schwelle, ab der das Ele-
ment aktiviert wird
Haltezeit 1. - Zeitspanne, die der Aus-
gang aktiv bleibt
Regenerationszeit 0. - Zeitverzégerung nach der
das Element wieder akti-
viert werden kann
AusgangTrue 1. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang aktiv ist
AusgangFalse 0. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang inaktiv
ist
Bemerkungen

Das Bauteil MoNoFLoP ist ein monostabiles Kippglied. Der Ausgang nimmt den Wert Aus-
gangTrue an, wenn der Eingang groBer als der Schaltpunkt ist. Der Ausgang behdlt den
Wert fir die Gber Haltezeit definierte Zeitdauer, unabhangig von der Dauer des Eingangs-
signals.
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Erst nachdem die Regenerationszeit verstrichen ist, kann das Bauteil wieder aktiviert
werden. Liegt das Eingangssignal noch an, erfolgt direkt die Reaktivierung ansonsten wird

AUSGANGFALSE ausgegeben.

Ein Funktionsglied mit der Mono-Flop-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfliigung, bei
dem das mit dem Schaltpunkt verglichene Eingangssignal mit Verzégerung durchgeschal-
tet wird (MONOFLOPPT1).
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RSFlipFlopPT1
REFlipFlopPT1
& =
Bngang1 Ausgangi
Bngang2 BT J':'1'4.|95|an5|2
Symbol
Skizze
1 '
Eingang1 |'—| H H
0 L1 L 5
1 7 - v
Eingang2 '—l |’—| C L
O 7‘".. ] i, \\
1
Ausgang1
0 —
1
Ausgang2
0
>
0 t
Anschliisse und Variablen

Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein = Eingangssignal 1
Eingang2 Ein - Eingangssignal 2
Eingang1PT1 V = interne Hilfsvariable
Eingang2PT1 Vv - interne Hilfsvariable
Ausgang Aus = Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunkt1 0. = Schwelle, ab der Eingang 1
aktiviert wird
Schaltpunkt2 0. - Schwelle, ab der Eingang 2
aktiviert wird
T1 1. s Zeitkonstante
T2 1. s Zeitkonstante
Ausgangl1True 1. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 aktiv
ist
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Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung

AusganglFalse 0. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 inaktiv
ist

Ausgang2True 1. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 2 aktiv
ist

Ausgang2False 0. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 2 inaktiv
ist

AuganglStartzustand 1. - Definiert den Startzustand

des Elementes

Bemerkungen

Das Bauteil RSFLIPFLOPPT1 ist ein bistabiles Kippglied bei dem die Eingangssignale mit
einer Verzbgerung erster Ordnung zur internen Berechnung weitergeleitet werden.

Der Ausgang Ausgangl nimmt den Wert AusganglTrue und der Ausgang Ausgang2 den
Wert Ausgang2False an, wenn der Wert Eingang1PT1 den Schaltpunkt Schaltpunkt1 Uber-
schreitet. Die Ausgange behalten unabhangig vom Wert Eingang1PT1 ihre Werte (Spei-
cherung des Werts Eingang1PT1).

Uberschreitet der Wert Eingang2PT1 den Schaltpunkt Schaltpunkt2, und unterschreitet
der Wert Eingang1PT1 zu diesem Zeitpunkt den Schaltpunkt Schaltpunkti, so nimmt der
Ausgang Ausgangl den Wert AusganglFalse und der Ausgang Ausgang2 den Wert Aus-
gang2True an (Speicherung des Werts Eingang2PT1).

Die Werte der Ausgdnge sind bei bistabilen Kippgliedern stets komplementar zueinander.

Sind beide Eingangswerte oberhalb des jeweiligen Schaltpunkts, so verhalt sich das vor-
liegende Bauteil prinzipiell speichernd

Ein Funktionsglied mit der RS-Flip-Flop-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfligung, bei
dem die mit den Schaltpunkten verglichenen Eingangssignale ohne Verzégerung durchge-
schaltet werden (RSFLIPFLOP).
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TFlipFlopPT1
TFlipFlopPT1
Elngangﬁ‘}-r _}Msganm
FTi _}P\usgangz
Symbol
Skizze
1
Eingang _—I
0
| —
Ausgang
0
1
Ausgang
0 —
>
0 t
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingangl Ein - Eingangssignal 1
PT1 \Y, - interne Hilfsvariable
Ausgangl Aus - Ausgangssignal 1
Ausgang? Aus - Ausgangssignal 2
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunkt 0. - Schwelle, bei der die Um-
schaltung erfolgt
T 1. s Zeitkonstante
Ausgangl1True 1. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 aktiv
ist
AusganglFalse 0. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 1 inaktiv
ist
Ausgang2True 1. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 2 aktiv
ist
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Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Ausgang2False 0. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang 2 inaktiv
ist
AuganglStartzustand 1. - Definiert den Startzustand
des Elementes
Bemerkungen

Das Bauteil TFLIPFLOPPT1 ist ein Binarteiler, bei dem der Eingangswert mit einer Zeitver-
zbgerung erster Ordnung zur internen Berechnung weitergeleitet wird.

Wenn der Wert des PT1-Glieds den Wert Schaltpunkt Ubersteigt, dann gehen die Werte
der Variablen an den Ausgdngen in die Komplimentdren Uber. Fallt der Wert PT1-Glieds

unter den Wert Schwelle, so andern sich die Ausgange nicht.

Ein Funktionsglied mit der T-Flip-Flop-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfliigung, bei
dem das mit dem Schaltpunkt verglichene Eingangssignal ohne Verzdégerung durchge-

schaltet wird (TFLPFLOPPT1).
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MonoFlopPT1

WonoFlopPT1
1
Bngang BT1 Ausgang
Symbol
Skizze
1 s
Eingang /
0 —
1
Ausgang |
0 —
>
<« e > t
Haltezeit Regenerationszeit
Anschliisse und Variablen
Bezeichnung Typ Einheit Beschreibung
Eingang Ein = Eingangssignal
PT1 \Y, - interne Hilfsvariable
Ausgang Aus = Ausgangssignal
Parameter
Bezeichnung Wert Einheit Beschreibung
Schaltpunkt 0. - Schwelle, ab der das Ele-
ment aktiviert wird
Haltezeit 1. - Zeitspanne, die der Aus-
gang aktiv bleibt
Regenerationszeit 0. = Zeitverzogerung nach der
das Element wieder akti-
viert werden kann
T 1. s Zeitkonstante
AusgangTrue 1. - Wert der ausgegeben wird,
wenn der Ausgang aktiv ist
AusgangFalse 0. - Wert der ausgegeben wird,

wenn der Ausgang inaktiv
ist
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Bemerkungen

Das Bauteil MoNOFLOPPT1 ist ein monostabiles Kippglied, bei dem der Wert Eingang mit
einer Verzégerung erster Ordnung zur interner Berechnung weitergeleitet wird.

Der Ausgang nimmt den Wert AusgangTrue an, wenn der Wert PT1-Glieds gréBer als der
Wert Schaltpunkt ist. Der Ausgang behdlt den Wert flr die Uber Haltezeit definierte Zeit-
dauer, unabhangig von der Dauer des Eingangssignals.

Erst nachdem die Regenerationszeit verstrichen ist, kann des Bauteil wieder aktiviert
werden. Liegt das Eingangssignal noch an, erfolgt direkt die Reaktivierung ansonsten wird
AUSGANGFALSE ausgegeben.

Ein Funktionsglied mit der Mono-Flop-Funktion steht auch als Bauteil zur Verfligung, bei
dem das mit dem Schaltpunkt verglichene Eingangssignal ohne Verzdgerung durchge-
schaltet wird (MoNoOFLoP).
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